
������� �	��
����������������� � ��� ��� �"!#� $%�&�(')�*
#+ ,-�.�/���0� �('1�

2)3�46587:9;3�<=9?>@9?3BAC4 DE9;5GFIHKJ�4MLNLM4O9?PKQGR 3 STFI5GFVUXW19ZY FV5
STFI[:9;5\A]P^F_3BAER?`�DaR P^[@bcA8FI5edgfI4MFV3�fhF

i 3�4kjBFV58QG46AlHmR?`0dc9;QGUZ9nACfC>oFIp�9?3
DE9?3@9?q@9rd�s;t uZ2�v

F_PK9?4NL�wyxZ9?3�Przgsnz@{�f_9;5GFhHB{oF_9;Y FI5h|?}�fIQI~�b�Q89?Q\U�~�fV9
�:�h���������:�����N�g�����:�.�M�g�\���y�a���G���������\���C�����.���\���N���� ����G�1¡#�.¢E£;�.��¤��\��¥&�\�h���\¦V�a��§h¨�©G h����ª�«\«\«

¬0;®.¯l°l±h²G¯
³ �h´��.���µ���\�I´h�����¶¡�¡·¡¸�µ����¹&����ºI�����\���µ�.�����µ���»�.�:���c�\�.§��µ�¼��¥½�h���*¾¿�����À��º������.��¤��\�Á¥¼�\�h�����\�h´

���.�\����¢I���»�Â�6§)�\¤Ã��º��Ä¡#�.¢nÅ·�O�Æ��ºh���¼�I�����.��¦g¡#�.¢·�h���*ÇC§��c�\���¿�Â�G�\´h�¼¤È���G¥É´I�ËÊ_�.�����8�&���.¾\�����¼�\¤��
�.�\��ºh���h�&ºh�Â�.�����Á��º]§������" h����´��µ�& h�h´��.�Á�µ���\�h´�º��*�Ì��º����g�\���C�Â�G�\´1�Áºh�����\���µ�.���»�µ�����.�:�Áºh�\���\�/�\�����G���
´h�ËÊ��.�����8�?�Â�.¾\�����;�\¤I���.�\��ºh���h��ºh���.��������º]§\Å Í@º��g¥&�\���"�\¢I���.��¾Î�������G�h�Z�\¤I��ºh���Z���� h´�§"�����\�?Ï(Í:�aÐ��\�h´
��¥¼���\�@´��¿�. h¥½���]���Ñ�\�.���G h�]�Ñ¤È�\�gÒ\ÓGÔK�\¤_��º��@´��¿�. h¥½���]���B�µ�.���&�»�¶��ºh���g�\���¿�Â�G�\´ÖÕ]��º��@´h�����µ���Â¢I ������G�
�\¤h�µ���\�h�µ¤È�.�B���Â�.���;�\¤I´��¿�. h¥½���]��� ���;ºh����¾C§8×k���\������´Ö¦��:�Â��º¶��º��g���\�»���Z¢������G¥¼�»���(º����*¾C���.� �\�?�G���o¥½�l¾\���
 �����º��c�.�\�Áºh������ºh���.��������º]§¼Õ\��º��o���\�I h�»�����Â�6§Ã�h���\ØI�Â���\¤V´��C�. I¥½���8��� ´��C��� ���\� �h�����.�������Â§�¤��G�»�Â�*�)��º��
Ù �Â�h¤�´h���µ�µ�Á�Â¢I ����Â�G�nÕÎ�G�h��×k����¥½�.���c�\�.���G h�]�g¤È�\�g���h�I����Ç���¥¼���µ���Â§&ÚÎ«8ÔÛ�\¤Ö��º��(´h�C�. h¥¼���8�������.¤��.�����h����´ÖÕ
���G�h�����8�µ�Á�����Â�G�Ü�\¤o���.¤È�.�����h�����¶�����Â�����/���/�h���*ÇC§��.�\��ºh���/��ºh�\�T���/�µ�.��¾\�.�Á�.¦?�\�I´e���G�h�����]�µ�������Â�G�e�\¤
���.¤��.�����h������´h��¥¼�»�h����º������\�o�G����¥½�*¾\���@ h�0��ºh�Ã�.�\�Áºh�����½ºh���.��������º]§_Õh�\�h´0��º���¥½�C´I�ÂØI�.�����Â�G�������µ�����
ºh�Â�Gº��.�@���:ºI�Â�Gº��.�µ×6�Â�.¾\���n�h����Ç��Â���.Å

ÝÄÞ]ßÖà�á °Îâ;®\ã ¡#�\�Á��´¿×k¡ä��´���¡#�.¢n¦IÏ�Í@Í@£�ÍZ�Á��¹&�/åoºh�����\���µ�.�Á�Â�������Â�G�Ö¦h¡#�.¢E£Ñ���*ÇC§\¦�åo�\��ºh�»���¼Ï(���.��������º]§

æ çÑè�é�ê�ëeìîíîï"éoðÎëÄè
ñ�ò�óÄô·õCö�÷ÈøIùOôÛúÈø_ó�ô·ólûÛükômômô õCö¼ô�óÎûÖý¼òÖþ]ÿ0ó����ZóÎöÁúÈó����ÎóÎø���ò�ó��_õ
	aó��ÖþC÷�¿öÁõ�����ò·ú���öÁó��Îó������¿óÎþCö�ÿ��
ñ�ò�ú�ÿ�¿ö�õ�����òÄõ�����ò�ó�ô�óÎûaòÖþCÿ�Îõ
����ö�úÈû�����óløaÿÁú��
��ú�����þ �!��÷��"��õ#��ò_ó$�_ó��%�(õ¿ö'&(��ö�þ )*�"õ
�(��ò�ó,+%����ólö'��ó��.-Vþ���ø
	Äõ���ú�/]þ ��ólø0	1�2�.òÜö�óÎÿÁó�þCö3�.ò�ú�����õ1ú�	*��ö�õ�/Iú��2�1��ò�ó4�;ólö3�kõ¿ö3	Eþ �2�Îó¼þ��_øTÿ3��þC÷ÈþCû�úÈ÷�ú��%�Äõ��5��ò�ó½ô�óÎû6�

+%�eö�ó��Îó��!�,�Có�þCöÁÿ�-Öô·ólû7��ö�õ.�8�0��þ �.ò�óÎÿ/òÖþ./¿ó¼ûZóÎó��Üø�ó���÷Èõ��¿ólø9��õ1ö�ólø2�2�Îó4��ó��%��õCö'&:��ö�þ )*�¼þ���ø7��öÁõ�/Iú�ø�ó
ûZó��3��óÎö�ö�óÎÿ3�;õ���ÿ�ó#��ú�	aó,�kõ¿ö:ô·ólûeþ����lóÎÿ�ÿÁóÎÿ��<;�ô�óÎû0��öÁõ.���=�Îõ
�_ÿ�úÈÿ>��ÿÃõ ��þ��2��÷�ú���þ?��úÈõ��a÷�ó�/¿ól÷ ÿ�õ �@�%�ÃþCöÁóA��òÖþ?�
þ����Îó�����ÿ:ø�õ8���2	Äó����@ö�ó���öÁúÈó�/]þC÷_ö�ó�B!��ólÿ3��ÿC�köÁõ
	 þ�ÿÁó��:õ��D�Î÷Èú�ó�����ÿ�-
�kõ¿ö3��þCöÁø�ÿE��ò�ólÿ�ó"ö�ó�B!��óÎÿ>��ÿF��õ¼þ��2��öÁõ
��öÁú þ ��ó
ÿÁóÎö3/CóÎöÁÿ#ú��G��ò�ó)öÁó�B!��ólÿ3��óløÛø�õ����2	Äó�����ÿEþCö�ó9��õ��EþC÷ÈöÁó�þCø��H��ö�ólÿ�ó����#ú��I��ò�óJ��öÁõ.����K ÿ:��þ �.ò�ó�-"þ��_øKÿ�ó���ø�ÿ
ø�õ8����	aó��!��ÿgû�þ��L&G��õ���ò�ó�Î÷Èú�ó�����ÿ��EM�öÁú��¿ú��ÖþC÷È÷��
-���ö�õ.�VúÈólÿN�(óÎöÁó@ø�óÎÿÁú��
��ólø"��õÀþ]÷È÷Èõ��O��ó��%��õCö'&¼þCø2	Äú��_úÈÿ3��ö�þ ��õ¿ö�ÿ
��õ¶ûZó:þCû�÷ÈóE��õ,�Îõ
����öÁõ¿÷�+%����ólö'��ó���þ����ÎóÎÿÁÿ5�köÁõ
	P�"ú���ò�ú��¼þ��Q+%����ö�þ���ó��<RTS�UV�W+X�Y��þCÿ�ö�ó��Îõ
�
�_ú�ZÎólø6-8ò�õ���ó�/¿óÎö�-
��òÖþ?�
��öÁõ.�_ú�óÎÿ$	Eþ.��þC÷ÈÿÁõÄÿÁóÎö>/¿ó�þ]ÿ/öÁó��Zõ¿ÿ�ú���õ¿öÁúÈólÿ[�kõ¿ö[�kö�ó�B8�_ó�����÷��eö�ó�B!��ólÿ3��óÎø�ø�õ8����	aó��!��ÿ��:ñ�ò�úÈÿ"öÁõ¿÷Èó½õ��W��ö�õ.�VúÈólÿ
òÖþ]ÿQ	aþCø�ó(��ò_ó�	\/¿ólö3�O�Zõ
�2��÷ÈþCö��^]Ãþ��.ò_ú��2�Tø�õ����2	Äó�����ÿ&þ �4��ò_ó^��öÁõ.���O�Îþ��·ÿ�þ./¿ó*��ó��%�(õ¿ö'&ÆûÖþ ��ø��"úÈø���ò
þ��_øTöÁóÎø2�2�lóQ�_ó��%�(õ¿ö'&#÷Èþ ��ó��2���:�kõCö�ø�õ����2	Äó����¶þ����lóÎÿ�ÿÁóÎÿ_Ra`?UV�

S



�TõCÿ3�½û�öÁõ��"ÿ�óÎöÁÿ#��þ��îûZó��lõ
��������ö�ólø ��õ:��ÿÁóyþ=��öÁõ��8������ö�õ.�VúÈóÎÿG��þ��îûZó0ø�ó���÷Èõ��CóÎø þC÷�	Äõ¿ÿ>�Àþ �!�!�"ò�ólö�ó
ú��J��ò�óQ+%����óÎö3��ó����A; ÿÁó��lõ
��øVùO÷Èó�/CóÎ÷E�Îþ��.ò�ó - ��ò�ó"�Öö�ÿ>�ÁùO÷Èó�/CóÎ÷gû;ólú��2�*��ò�ó�û_ö�õ��"ÿ�ólöA��þ��.ò_ó�-6�Îþ��îû;óQ��ö�õ�/IúÈø_óÎø
û�� þ0��ö�õ.�8�O��þ �.ò�ó(��òÖþ �&ÿÁóÎö3/CóÎÿ&ö�ó�B8�_óÎÿ3��ÿQ�köÁõ
	 þ#÷ þ]ö'�¿ó(�lõ
	^	��2��ú��%�Tÿ'���.òäþCÿ&þ#÷ þCö3�¿ó1�lõ¿ö'�Zõ¿ö�þ?��úÈõ��6-Ñþ
�2�_ú�/¿ólö�ÿÁú��%�
-hõ¿öE��ò�ó����_ÿ3��õ�	aólö�ÿ�õ��?þ��(+%����ólö'��ó����IóÎö3/Iú��Îó���ö�õ�/IúÈø�ólö����/ú��¿ò�ólö�ùO÷Èó�/CóÎ÷���ö�õ.�VúÈólÿ:ò�þ�/Có/þC÷ÈÿÁõ½û;óló��
ø�ó���÷Èõ��CóÎø6�Tñ�ò�óÎÿÁó0��ö�õ.�VúÈólÿQ�%�8��ú��ÎþC÷È÷��îòÖþ./¿óEõ���ò�ólö0ÿÁó��Îõ���øVùµ÷�ó�/CóÎ÷<�Îþ��.ò�ólÿeü6úV� ó ��-g÷Èõ���ólö�ùO÷Èó�/CóÎ÷C��ö�õ.�VúÈólÿ.ý&þCÿ
��ò�óÎú�ö��Î÷Èú�ó�����ÿ��
ô�óÎû ��þ��.ò�ólÿJ�lõ
�2��ó�����ólø�ú�� ��ò�ó·þ]û;õ�/¿ó ø�ólÿ'�ÎöÁúÈûZóÎø ��ö�óló*ùO÷Èú�&]ó �6þCÿ�ò�ú�õ
�XþCö�óÆÿ�þCúÈø ��õH�kõ¿ö'	 þ �Îþ��.ò�ó

ò�ú�óÎö�þCö'�.ò��
�@ô�óÎû9��þ��.ò�ólÿ¶ø_úÈÿ3��ö�ú�û2����ó½÷�õ�þCøÜþ.�Ãþ.�0�köÁõ
	 ÿÁóÎö3/CóÎö	�Áò�õ��"ÿ3�;õ���ÿ�
2-Öÿ�þ./Vú��2� �"úÈø�ó�ù�þCöÁó�þ(��ó��%�(õ¿ö3&
ûÖþ ��ø��"úÈø���ò6-nþ��_øTöÁóÎø2�2�lú��2�aþ����ÎóÎÿÁÿ¶÷Èþ ��ó��2�Îú�óÎÿ���Ñõ��(óÎö�ùµ÷Èó�/¿ól÷5�Îþ��.ò�ólÿ �%�8��ú��ÎþC÷È÷��=�lõ
��������ö�ó&þyò�ú��¿ò_óÎö�ùO÷Èó�/¿óÎ÷
�Îþ��.ò�óîþCÿ*��ò�ólúÈö^�ÖþCö�ó����.�Xñ�ò�óJ�ÖöÁÿ3�Eô�óÎû �_ö�õ.�8�
-���ò�ó ]������ò!�3� �ZøKÿ�ólö3/CóÎö�-¶þC÷�÷Èõ���ólø �Îþ��.ò�óÎÿ:��õ·ûZó
þCöÁö�þ����¿óÎøäò_úÈóÎö�þCö'�.ò_ú���þ]÷È÷����:+%�äÿ3�2�.òäô·ólû ��þ �.ò�óÎÿ�-�ö�ó�B!��ólÿ3��ÿ1��òÖþ ����þ�����õ���û;óaÿ�þ ��úÈÿ3��óÎø��köÁõ
	 þ)÷Èõ��(óÎö�ù
÷�ó�/¿ól÷[��þ �.ò�óeþCö�ó^�kõ¿ö3��þCö�ø_óÎø ��õJ��ò�ó#ò�ú��¿ò�óÎö�ùµ÷�ó�/¿ól÷<�Îþ��.ò�ó�- �"ú���ò ��ò_ó�ó����Zó�����þ ��ú�õ
� ��ò�þ �1ÿ�õ�	aó�õ ����ò�ólÿ�ó
öÁó�B!��óÎÿ>��óløaø�õ8����	aó��!��ÿE�"úÈ÷�÷IûZóÃÿ>��õ¿öÁóÎø1��ò_óÎö�ó �oñ�ò�ó�+%����ólö'��ó��F]Ãþ��.ò�ó���ö�õ ��õ8�Îõ¿÷ ü +>]��:ý[R���U���þCÿoø�ó�/¿ól÷Èõ
�ZóÎø
þCÿ&þ:�Öþ]ö3�¼õ��C��ò�ó��¶þCö3/CóÎÿ>�Q�Îþ��.ò�ú��2�7��ö�õ��Áó����=R��?UE��õ7��öÁõ�/Vú�ø�óyþ0	aõCö�ó�ó�)^�lúÈó��!�"	Äó���ò�õVøîõ ��ú��!��óÎö�ù%��þ �.ò�ó
�lõ
	^	��2��ú��Îþ ��ú�õ
�6� +>]��rþC÷�÷Èõ��"ÿ�÷�õ���ólö�ùµ÷�ó�/CóÎ÷���þ��.ò�ólÿ���õ�ÿÁó���ø0B!��ólö�úÈólÿ[��õ1þ�ò�ú��¿ò_óÎö�ùO÷Èó�/¿óÎ÷���þ �.ò�ó½ó��2B!��ú�ö�ú��2�
�"ò�ó���ò�ólöÃõ¿öF��õ��(ú��(òÖþCÿÃþ"�Îõ
���aõ��6��ò�óÀöÁó�B!��óÎÿ>��óløÜø_õ����2	aó����.���"ó�B!��ólÿ3��ÿ"þ]ö�ó �kõCö3��þCö�ø�ólø=��õ"��ò�ó¶ò�ú��Cò�óÎö�ù
÷�ó�/¿ól÷Ñõ
��÷��Eú��cþ(�Îõ
���eõ�� ��ò�ó¼ø�õ8���2	Äó����/úÈÿ[�kõ��2��ø��nõ���ò�óÎö>�"úÈÿ�ó -2��ò�ó¼öÁó�B!��óÎÿ>��ú�ÿ[�kõ¿ö3��þCö�ø_óÎø ��õ(��ò�ó&õ¿ö�ú��¿ú��
ÿÁóÎö3/CóÎö��

�$��ø�óÎöÁÿ3��þ���ø�ú��2� ômômô ��ö�þ )*� �.òÖþCö�þ�����óÎö�ú�ÿ3��ú��Îÿ#ú�ÿ0&Có�� ��õ ��ò_óîø�óÎÿÁú��
�Ûõ��4��ó��.ò2��ú�B8�_óÎÿ7��òÖþ �eÿ�þ./¿ó
��ó��%��õCö'&#ûÖþ��_ø��"úÈø���ò6-�öÁóÎø2�2�ló½÷ þ ��ó��2���
-Öþ ��øeú�	*��ö�õ�/¿óÀö�óÎÿ3�;õ���ÿ�ó#��ú�	aó¶õ��Ñô·ólûÜþ����lóÎÿ�ÿÁóÎÿ���ñ�ò�ú�ÿ[�Öþ��ZóÎö�ú�ÿ
�lõ
�2�Îólö'��ólø1�"ú���òQ�2�_ø�óÎöÁÿ3�.þ ��ø�ú���� �6þ�����õ¿öÁÿ5��òÖþ � ��þ��0þ��?ó����5��ò�óC�ZóÎö3�kõCö'	aþ��2�Îó:õ��Vô·ólû���öÁõ��8�"��þ �.ò�óÎÿ��oñ�ò�ó
ÿ>� ��ø��Tû2��ú�÷Èø�ÿ,�2�Zõ
� ��ö�ó�/Vú�õ
��ÿ,��õCö'&eø�õ
��ó�û�� ;¶ö�÷�ú��'�/þ ��øTôÛú�÷È÷ÈúÈþ�	Äÿ�õ
�OR � U�õ
�Üô·ólû)ÿ�ólö3/CóÎöG�(õ¿ö'&h÷�õ�þCø�ÿ�-
]<�2�_òÖþ"!$#&%('*)NR�+�UBõ���ô·ólû0�Î÷Èú�ó����[�(õ¿ö'&h÷�õ�þCø�ÿ�-�þ���ø7;¶û;ø2�_÷È÷ þ,!$#-%('*)YR�. U?õ
��ô�óÎû7��ö�õ.�8�=�(õ¿ö3&I÷�õ�þCø�ÿ���ñ�ò�ó
��öÁóÎÿÁó����4��õ¿ö3&Tø_ú/�;óÎö�ÿ �kö�õ
	 ��ò�þ �½ú�� R�. UcþCÿG�(õ¿ö3&I÷�õ�þCø�ÿ �kö�õ
	 ��ö�õ.�VúÈólÿ½þ �Àø�ú/�;óÎöÁó����½÷Èó�/¿ól÷Èÿ�õ��:þ^��þ��.ò�ú��2�
ò�ú�óÎö�þCö'�.ò��yþCöÁó��Îõ
�_ÿ�úÈø_óÎö�ólø6-!�;ólö'	Äú��3��ú�����þA	Äõ¿ö�ó��lõ
	^�_÷Èó���óÃÿ3�'��ø��1õ �;ò_õ�� ��ò_ó,�(õ¿ö3&I÷�õ�þCø(�.òÖþ]ö�þ�����óÎöÁúÈÿ>��ú��lÿ
�.òÖþ �2�¿ó�þCÿ"õ
��ó#	Äõ�/CóÎÿ,�kö�õ
	_��ò�ó4�l÷ÈúÈó����"ÿ�úÈø_ó4��õ(��ò�ó¼ÿ�ólö3/CóÎö/ÿ�úÈø_ó&õ � ��ò�ó4��ó��%�(õ¿ö'& �
ñ�ò�óeöÁóÎÿ3�yõ �$��ò�ó7�Öþ��ZóÎö1ú�ÿ�õ¿ö'�¿þ���ú�ZlóÎø þCÿ1�kõC÷È÷Èõ��"ÿ��0�Vó�����úÈõ
� `�ø�ólÿ'�ÎöÁúÈûZóÎÿ(��ò_ó#øÖþ �.þ �lõ¿÷È÷�ó�����úÈõ��6-�ö�ó�ù

ø2������ú�õ
�6-Bþ ��øÆþ��ÖþC÷��Iÿ�úÈÿÀõ��:þ����lóÎÿÁÿ&÷�õ
�¿ÿG��òÖþ � �ÃþCÿ#�ZóÎö>�kõ¿ö'	ÄóÎø �1�Ió�����úÈõ
�32:�_ö�óÎÿÁó�����ÿ#��ò�ó1ö�ólÿ'��÷���ÿ�õ����ò�ó
�(õ¿ö'&h÷�õ�þCøTþ��ÖþC÷��VÿÁúÈÿ�-��kõ¿÷È÷�õ���ólø#û!�7�lõ
�2�l÷���ÿÁúÈõ
��ÿ�ú��4�Vó�����úÈõ��4�2�

5 687�é97 : ë<;=;?>½ï�é�ðÎëÄèA@CBD>�ìîíîï"éoðÎëÄèA@E70èîì F èE71;HGJIoð=I

MA��ö$��ö�þ?)^�0þ��ÖþC÷��Iÿ�úÈÿ/úÈÿ$�Îõ���ø2�2����óÎø �_ÿ�ú����#þ����lóÎÿÁÿ�÷Èõ
�Cÿ$�köÁõ
	%ô·ólû ��ö�õ.�8�Üÿ�ólö3/¿ólö�ÿ��K�:þ �.ò�ó�����ö>�)ú�� ��ò�ó
þ����Îólÿ�ÿ�÷�õ
�¿ÿ�öÁó��ÎõCö�ø�ÿ��ò�ó��L���Tõ � ��ò_ó/ø_õ����2	aó�����ûZóÎú��2�¼ö�ó�B!��ólÿ3��óÎø6-8��ò�ó/øÖþ ��ó¶þ ��ø*��ú�	Äó�õ�����ò�ó/ö�ó�B8�_óÎÿ3��-
��ò�ó ��þ�	aórükõ¿ö0��ò�ó +M� þCø�ø�öÁóÎÿÁÿ.ýÜõ ����ò_ó �l÷ÈúÈó����eò�õ¿ÿ3� 	aþ�&hú��2� ��ò_ó�öÁó�B!��óÎÿ>�.-#��ò_ó �!�2	�ûZóÎöÜõ��0û!�!��óÎÿ
öÁó�� �_ö'��ólø ��õ ��ò�óÜö�ó�B!��ólÿ3��ú��2� �l÷Èú�ó����.-�þ ��øKþCø_ø�ú���úÈõ
�Öþ]÷�ú����kõ¿ö3	Eþ?��úÈõ�� ��òÖþ �aø�ólÿ'�ÎöÁúÈûZó)ò�õ�� ��ò�ó �l÷Èú�ó����.K ÿ
öÁó�B!��óÎÿ>�^��þCÿ(��öÁó�þ ��óÎørþ �1��ò�ó7��ö�õ.�8�
�N��ö�õ8�Îólÿ�ÿÁú��2� ��ò_óÎÿ�óÜ÷Èõ���ó�����öÁúÈólÿ*�Îþ��H��ö�õIø2�2�ló7��ÿ�ó�� ��÷�ÿ'�2	*	aþCö3�
ÿ>�.þ ��úÈÿ3��ú��lÿ�þCûZõ
���^��õ¿ö3&h÷Èõ�þCø /¿õ¿÷��2	Äó�-�ø�õ8���2	Äó����^�%���ZóÎÿeþ ��øKÿ�ú�ZÎólÿ�-,�;õ��2��÷ þ]ö�ú��%� õ �½ø�õ8���2	Äó�����ÿ�-/þ���ø
��öÁõ.��� ��þ �.ò�ó=�ZóÎö>�kõ¿ö'	aþ��2�ló��J�Vó�����ú�õ
� `8��Saø�óÎÿ3�Îö�ú�û;ólÿQ��ò�óEøÖþ?�.þ �lõ¿÷È÷�ó�����úÈõ�� ÿÁú���óÎÿ�þ ��ø ��ò�óO�Áö�þ.��
)øÖþ ��þ
ÿÁó���ÿ�-A�"ò�úÈ÷�óP�Vó�����ú�õ
� `�� `äø�ólÿ'�lö�úÈûZóÎÿ7��ò_ó öÁóÎø2������ú�õ
�Ûõ��"��ò�óÆö�þ.� øÖþ �.þ ÿÁó���ÿ7��õ õ
�_÷�� �lõ
���.þCú�� ��ÿ�ó�� ��÷
ú����kõ¿ö'	aþ ��úÈõ
�=�kõCö[��ò�ó&þ��Öþ]÷��Iÿ�ú�ÿ��;ólö3�kõ¿ö3	aóløÜú��0��ò�ú�ÿ��Öþ��ZóÎö��



����� ���	��
�	�������������������������! #"$�%�'&�(
ñ�ò�óÃþ����lóÎÿ�ÿ�÷�õ
�¿ÿN�kõ¿öN��ò�ú�ÿcÿ3�'��ø��"��ólö�óÃõCû��.þCú���óÎøQ�kö�õ
	 ��ò_ö�óÎó:ô·õCö�÷ÈøIùOôÛúÈø_ó:ô�óÎû1�_ö�õ.�8�0ÿÁóÎö3/CóÎöÁÿ�-!�Öþ�	ÄóÎ÷��*)
��ò�ó^�_ö�õ.�8��ÿÁóÎö>/¿óÎö�þ �4��ò�ó � ��ú�/¿ólö�ÿ�ú��%�Æõ����_þ]ÿ'&8þ � �.ò_ó���þ����E��ò_ó0]<; �$; �,+M� ��ö�õ.�8� R,+?U(÷�õ��Îþ ��ólø þ �.-(óÎ÷È÷
]Ãþ���þCøÖþ"ú��¼ñgõCö�õ
����õ �¿þ���ø4��ò_ó-���Y; �L� ��ö�õ.�8�^RTS0/ UIþ �Y��ò_ó-�$��ú�/CóÎöÁÿ�ú��%��õ���+µ÷�÷Èú���õ¿úÈÿ�- �¶öÁûÖþ��ÖþGù>]�òÖþ�	*�ÖþCú��
�6�
�@þ��.ò#õ�� ��ò�ólÿ�ó½ÿ�ú���ólÿ<�Îõ��!��ú��!��õ
�_ÿ�÷��ÄöÁó��ÎõCö�ø�ÿ�þ����lóÎÿ�ÿ�÷�õ
�¿ÿ�-8�"ò�ú��.ò=�(óÎö�óÀõ¿û��.þ]ú���óløEõ
�#þ�øÖþCúÈ÷��1ûÖþCÿÁúÈÿF��ÿ�ú��2�
1cñ��5�21���ö3��ò�óÎö"ø�ó��.þCú�÷ õ
�eó�þ��.òTõ��5��ò�ólÿ�ó&ÿ�ú���óÎÿ"úÈÿ��_ö�õ�/IúÈø�óløTûZóÎ÷�õ��4�
ñ�ò�ó¶ô·ólû0��ö�õ.�8��ÿÁóÎö3/CóÎö"þ �F��ò�ó � ��ú�/¿óÎöÁÿ�ú��%�Eõ�� �VþCÿ'&8þ �'�.ò�ó���þ��Üö�ó��_ö�óÎÿÁó�����ÿ/þ��Eú���ÿ>��ú��'����ú�õ
�VùO÷Èó�/CóÎ÷Öô�óÎû

��öÁõ.���eú��9��ò�óQ]<;43��_ó�� +'+<�Îþ��.ò�ú��2�aò_úÈóÎö�þCö'�.ò����F+X�/ÿ�ólö3/CóÎÿÀÿÁó�/CóÎö�þ]÷gò!�2��ø_ö�óÎøJ��ÿ�ólö�ÿ/õ
�9��ò�ó � ��ú�/¿ólö�ÿ�ú��%�eõ��
�_þ]ÿ'&8þ � �.ò_ó���þ��O��þ�	*�2��ÿ,�"ò�õEò�þ�/Có1�Îõ������
��öÁóÎøJ��ò�óÎú�ö"û�ö�õ��"ÿ�ólö�ÿG��õ=��ÿÁóQ��ò�óQ�_ö�õ.�8�J�Îþ��.ò�ó��"ñ�ò�ú�ÿ �_ö�õ.�8�
ÿÁóÎö3/CóÎö:úÈÿgõ
�;ólö�þ ��óÎøyû�����ò�ó65�ó��Öþ]ö3� 	Äó�����õ �6]�õ�	^�2����ú����K�VóÎö>/Iú��Îólÿ:þ �W��ò�ó�� ��ú�/¿ólö�ÿ�ú��%��õ�� �_þ]ÿ'&8þ � �.ò_ó���þ��6�
ñ�ò�ó#�_ö�õ.�8��ÿ�ólö3/CóÎö���ÿÁóÎÿ"þ.5�ú��¿ú���þC÷�;À÷���òÖþ �Vólö3/CóÎö#S�`7/7/ �98��9/9/Q�"ú���ò=�%�(õ �:/9/ �"�$Z#��ö�õ8�Îólÿ�ÿÁõ¿ö�ÿ�ö3�2�2��ú��2�
;:<7=*>@? /¿óÎöÁÿ�ú�õ
�OS
� `8� ûZó���þ�`7/Q�"ú���òJ�BA-Kø�úÈÿ3&=��þ �.ò�ó��@ñ�ò�ó4��öÁõ��8�EúÈÿ[�lõ
�����
�_ö�óÎø0��õ(��ÿ�óA��ò�ó"]<; �$; �,+M�
�Îþ��.ò�óeþCÿ�ú���ÿ"�ÖþCöÁó����.�Tñ�òÖþ �0úÈÿ�-W��þ��.ò�ó=	aú�ÿ�ÿ�ólÿ�þ �Q��ò�ó � ��ú�/¿ólö�ÿ�ú��%�·õ ���_þCÿ3&]þ?� �.ò�ó��Ãþ��H�Îþ��.ò�ó�öÁóÎÿ'�_÷���ú��
öÁó�B!��óÎÿ>��ÿ$��õ(��ò�óQ]<;L� ; �,+M� ��þ �.ò�ó"�kõCö[��ò�ó4	ÄúÈÿ�ÿÁú��2�1ø_õ����2	aó����.�
ñ�ò�ó1]<; �$; �,+M� ��ö�õ.�8�9��þ��.ò�ó�úÈÿ���ò_ó�öÁõVõ��/õ�� ��ò�ó�]<;43���ó��G+'+[�Îþ��.ò�ú����aò�ú�óÎö�þCö'�.ò��
��ñ�ò_úÈÿ$��ö�õ.�8�eúÈÿ¶þ

� ��� �¶÷���ö�þ ����þCö'�:S=.9/	�"�$Z�	aþ��.ò�ú���ó0ö3�2�2��ú��2� ;:<7=*>@? /¿ólö�ÿÁúÈõ
� S
� `�� û;ó��.þ�`�`��"ñ�ò�ó ]<; �$; �,+M� �_ö�õ.�8�
ÿÁóÎö3/CóÎö(úÈÿ��ò��Iÿ�ú��ÎþC÷È÷���÷�õ��Îþ ��óløEþ ��-(óÎ÷È÷�]Ãþ �ÖþCøÖþ�-hñ�õ¿ö�õ��!��õ2-���ò�õ��2�¿òÄú��@úÈÿ:þCø�	aú���úÈÿ>��ö�þ?��ú�/CóÎ÷��Q�lõ
����öÁõ¿÷È÷�óÎøyû��
��ò�óQ]<; � ;L�$+M�I; �!5��AM4] ü ;Àø�/]þ����ÎóÎø4�"óÎÿ�óÎþCö'�.ò)þ���øC5�ó�/CóÎ÷�õ
�2	Äó������¶ó��%��õ¿ö3&9MA�;ólö�þ ��úÈõ
��ÿ�]�ó�����öÁó\ý
ú��OMG�'�.þ.��þ��¼ñ�ò�úÈÿG��þ��.ò�ó(����ö�öÁó�����÷��J� �2������ú�õ
��ÿÀþCÿ¼þ=�ÖþCöÁó����#�kõ¿ö¶ÿ�ó�/CóÎö�þC÷W�ÖöÁÿ3�ÁùO÷Èó�/¿óÎ÷W��ö�õ.�VúÈólÿ�- ú��2�Î÷���ø�ú����
��öÁõ.�_ú�óÎÿ(þ ���ò�ó�� �_ú�/¿ólö�ÿÁú��%�yõ�� �_þCÿ'&8þ �'�.ò�ó���þ��6-8��ò�ó�� �_ú�/¿ólö�ÿÁú��%�yõ��D;À÷�û;ólö3�.þ�-D5½þ]÷Èò�õ
�_ÿ�úÈó�� ��ú�/¿óÎöÁÿ�ú��%�
-Vþ���ø
� �=�)þCÿ>��óÎö � ��ú�/¿óÎöÁÿ�ú��%�
�/ñ�ò�óÎöÁó1þCö�ó�þC÷�ÿ�õ�þÄÿ'	aþC÷È÷Y�!�2	0û;ólöÀõ�� �_ÿ�óÎöÁÿG�"ò�õ^�Îõ
���2�
��ö�óQ��ò�ólúÈö"û�ö�õ��"ÿÁóÎö�ÿA��õ
ø�ú�ö�ó�����÷��1��ÿÁó���ò�ó$]<;L� ; �,+M����öÁõ.���1��þ��.ò�ó ��ñ�ò�ó ]<; �$; �,+M����ö�õ.�8�1òÖþ]ÿ �ÖþCö�ó����@÷Èú���&Iÿ ��õ#�%��õ"��õIø�óÎÿ�ú��
��ò�ó��L�Y; ����ü �Àþ ��úÈõ
�Öþ]÷ �ÑþCûZõ¿ö�þ?��õ¿ö>�"�kõCöE;G�2�_÷ÈúÈólø �¶ó��%��õCö'&hú��2� �"óÎÿÁó�þCö3�.ònýW��þ��.ò_ú��2�½ò�ú�óÎö�þCö'�.ò��
-���þ�	aól÷��
��ò�ó ��ú��3��ÿ�û���ö'�¿ò ���Y; �L� ��õIø�ó�-/þ���øI��ò�ó ���Y; �L� ��õIø�óîþ �^��ò�ó �$��ú�/CóÎöÁÿ�ú��%�rõ��4+µ÷�÷Èú��_õ¿úÈÿ�-��¶öÁûÖþ��ÖþGù
]�òÖþ 	^�Öþ]ú��
��ü �$+M�A]�ý �
ñ�ò�ó����N;L�L�I��ö�þ��lóÎÿ@ú��(��ò�úÈÿ�ÿ>� ��ø��1�Îõ
	Äó[�kö�õ
	 ��ò�ó��G] ��; ü �Àþ?��úÈõ��ÖþC÷�]�ó�����óÎö �kõ¿ö �8�2�;ólö'�lõ
	^������ú��2�

; �2��÷Èú���þ ��úÈõ
�_ÿ.ý[��ö�õ.�8�Üÿ�ólö3/¿ólö¼þ �$��ò�ó � ��ú�/¿ólö�ÿ�ú��%�Üõ�� +µ÷È÷�ú���õCúÈÿ�- �¶ö�û�þ��Öþ8ù ]�òÖþ�	*�ÖþCú����äü � +M�A]�ý �;ñ�ò_úÈÿÀÿÁú���ó
öÁó���öÁóÎÿ�ó�����ÿeõ
��óTõ��½ÿ�ó�/¿ólö�þC÷G��õ
�VùO÷Èó�/CóÎ÷$��õIø�óÎÿ�ú��I��ò�óE���N;L�L� ô·ólû ��þ��.ò_ú��2�äò_úÈóÎö�þCö'�.ò�� ��ú��EöÁó��Îólú�/CóÎÿ
öÁó�B!��óÎÿ>��ÿ"�kö�õ
	-ÿ�úÈû_÷Èú����:��þ��.ò_óÎÿ�þ �#��ò�ó(��õ
�Æ÷Èó�/CóÎ÷V-ÑþCÿA��ól÷È÷@þCÿA�köÁõ
	 ÷�õ���ólö�ùµ÷�ó�/CóÎ÷ ��þ �.ò�óÎÿ4��òÖþ?�4��ÿ�óyú��½þCÿ
þJ��þCö�ó��!���)ñ�ò�ó	�A] ��; �_ö�õ.�8�·ÿÁóÎö3/CóÎö1ú�ÿ�þE5�ú��¿ú���þC÷E;¶÷���òÖþ �VóÎö>/¿óÎö=SF/9/9/J`(� � �"�$Z=	aþ��.ò�ú���óEö3�2�2��ú��2�
;:<7=*>@? /CóÎöÁÿ�úÈõ�� S
� `�� û;ó��.þ�S +1�"ú���òÜþCûZõ
���4SF/9A4-mõ��gø�úÈÿ3&:��þ �.ò�ó��
ñ�ò�ó�þ����lóÎÿ�ÿ�÷Èõ
�¿ÿ:õ��Bú���ø�ú�/Vú�ø2�ÖþC÷Öø�þ��Iÿ<�(óÎöÁóA�Îõ��2��þ ��ó��Öþ?��óÎø:��õ�õ¿û���þCú��Ä÷Èõ��2�¿óÎö:øÖþ ��þ0ÿ�ó���ÿ<�kõCö(óÎþ��.ò�ÿ�ú���ó �

; � �Gùµø�þ��7��ö�þ��ló��Ãþ]ÿA�ÎöÁó�þ ��óÎøJ�kõ¿ö$��ò�ó1� ��ú�/¿ólö�ÿ�ú��%�)õ �-�_þCÿ'&8þ �'�.ò�ó���þ��O��öÁõ��8�Tÿ�ólö3/¿ólö½û��J�lõ
�2��þ?��ó���þ ��ú��2�
þ����Îólÿ�ÿÃ÷�õ
�¿ÿE�kö�õ�	G1ÖóÎû�ö3�ÖþCö3� �A��õ1�)þCö3�.ò,29/�- SF+7+9+IH � �Vú�	ÄúÈ÷ÈþCö�÷��
-]þ � �GùµøÖþ.�*]<;L� ;L�$+M� ��ö�þ��Îó"ÿ3�Öþ��2��ú��2�
1ÖóÎû_ö'�ÖþCö>�9`���õ �)þCö3�.ò `��2-6SF+9+7+.J�-Öþ���øÜþ�29/8ùOøÖþ.�,�L�Y;L�L� ��ö�þ��ló&ÿ3�Öþ��2�_ú��2�K1ÖóÎû�ö3�ÖþCö>� 21��õ<�)þCö3�.ò"�2-
SF+7+9+Q�(óÎö�óG�Îö�óÎþ ��ólø6�@ñ�ò�ó��$��ú�/CóÎö�ÿÁú��%�aõ�� �_þ]ÿ'&8þ � �.ò_ó���þ��7��ö�õ.�8��ÿÁóÎö3/CóÎö�öÁó��ÎõCö�ø�óløeþQ��õ���þC÷nõ�� 29/�- 2 29/�-�S=�9+
öÁó�B!��óÎÿ>��ÿaú��N� ��øÖþ.�Iÿaõ��Àþ�����ú�/Iú��%�
� ñ�ò�ó ]<; �$; �,+M� ��ö�õ.�8� ÿ�ólö3/¿ólöaöÁó��lõ¿ö�ø�óløKþ ��õ���þC÷Ãõ��A`7/�- +
` �8- �!`L+
öÁó�B!��óÎÿ>��ÿ/ú��	� �0øÖþ.�Vÿ�õ �cþ ����ú�/Iú��%�
��ñ�ò_óK�L�Y; ����þ����ÎóÎÿÁÿ"÷Èõ
�¿ÿ(ö�ó��Îõ¿öÁø�óÎø42 ��- � 2�S
- +(.�`¼ö�ó�B8�_óÎÿ3��ÿ¶ú��=��ò_óK29/
øÖþ.�Iÿ½õ��:þ�����ú�/Vú��%�
��ñ�ò_óÎÿ�ó1��ò�ö�óló�øÖþ ��þEÿ�ó���ÿA�"ú�÷È÷Ñû;ó0ö�ó��kólö�öÁóÎø ��õ�þCÿ�� �VþCÿ'& -N]<;L� ; �,+M��-Bþ���øE�L�Y; ���
ú�� ��ò�óeö�óÎÿ>�Eõ � ��ò�úÈÿ �Öþ��ZóÎö��rñ�ò_ó)þ����Îólÿ�ÿE÷�õ
�¿ÿyþCöÁó7��ö�ólÿ�ó�����óÎøKú��H��ò�úÈÿyöÁóÎ÷ þ?��ú�/Có#õ¿ö�ø_óÎö(��õ ö�óNMÖó����^��ò�ó
��öÁõ
�¿öÁóÎÿ�ÿÁúÈõ
�7�kö�õ�	%þ��Üú���ÿ>��ú�� ����úÈõ
�VùO÷Èó�/¿óÎ÷nô�óÎûJ�_ö�õ.�8�0��þ��.ò_ó"��õaþ(��õ��Vùµ÷�ó�/¿ól÷?ô�óÎû9��ö�õ.�8�7��þ��.ò_ó��
O�PRQTSVUNW�W�S�XYXRZ\[N]^X*_`[^a�bdcTUfeFX*ghSiaYSkjT[ml�UfnoUmp\ZqUmrTZ\SNsTcFt@Sklu[dcF[ogvjwlup\x�Sy_`[^a�XzS�aun^SiaRtT{T]^aYU^cFS�XRUNj@c�jTS�l|gh[NaY}d[NtFl%Um]^S�X�~
��PRQTSVUNW�W�S�XYXRZ\[N]^X*_`[^a��dcTUfeFX*ghSiaYSkjT[ml�UfnoUmp\ZqUmrTZ\SN~



��� � � ��� ��� &�����h�'������� ����� ���
	� !( �i(
ñ�ò�óaó��8��öÁó�	ÄóÎ÷��î÷ þCö3�¿ó(/¿õ¿÷��2	ÄóÄõ �<��ò_óaö�þ�� ��ö�õ.�8�O��ö�þ��ÎólÿQ��ó��Îólÿ�ÿ�ú��.þ ��óÎø �_ö'�2��ú��2�Üõ��<��ò�óaø�þ �.þeÿ�ó���ÿQ��õ
�lõ
���.þCú��äõ
��÷�� ��ò�óaú����kõ¿ö3	Eþ?��úÈõ�� ��ÿ�ó�� ��÷F�kõ¿ö&õ
��ö&ÿ3�'��ø���� -�õ���ò���ò_ó	� �VþCÿ'& þ���ø ��ò�ó:]<; � ;L�$+M�=ô�óÎû
��öÁõ.�_ú�óÎÿ��ólö�ó$�Îõ
�����
��öÁóÎø^��õ4��ÿ�ó$+>]����kõ¿ö�ú�����óÎö�ùX��þ��.ò_ó$B!��ólö�ú�óÎÿ�� +>]�� B!��ólö�ú�óÎÿ(þ����lõ
�2����kõ¿ö@þ&ÿÁú��
�_ú����Îþ����
�kö�þ�����úÈõ
�Xõ�����ò�óO��õ���þC÷½ö�ó�B8�_óÎÿ3��ÿ)ú�� ��ò�ó �_ö�õ.�8� ��ö�þ��lóÎÿ�-A��ò�õ
���¿ò ��ò�ó��Ûø�õI��õ��Üö�ólÿ'��÷��Üú��Xø�õ����2	Äó����
��ö�þ���ÿ>�kóÎöÁÿ��;G�Eþ��ÖþC÷��VÿÁúÈÿ:õ��6��ò�óÀö�þ��KøÖþ �.þ&ÿ�ó���ÿÃÿÁò�õ���ólø:��òÖþ � S +�� õ �6��ò�ó¶ö�ó�B8�_óÎÿ3��ÿ�	Eþ]ø�ó$��õQ��ò�óL�L�_þCÿ3&
��öÁõ.���*�(óÎö�óG+>]��HB!��ólö�ú�óÎÿ��-�Vú�	aú�÷ þCöÁ÷���- �
`�� õ �6��ò�ó¶ö�ó�B8�_óÎÿ3��ÿ�ú��*��ò�óG]<; �$; �,+M� ��öÁõ.���*��ö�þ��Îó$��ólö�ó +>]��
B!��ólö�úÈólÿ�-2�"ò�ú�÷Èó$�kõ¿ö<��ò_óK�L�Y; ��� ��öÁõ��8��-���õ
��ó½õ��Y��ò�ó½ö�ó�B!��óÎÿ>��ÿ���ólö�ó4+>]��IB!��ólö�ú�óÎÿ�-ÖÿÁú��2�lóA��ò�ó �L�Y; ���
þ����Îólÿ�ÿÀ÷�õ
�1��þCÿ,��õ��$�Îõ
�����
��öÁóÎø7��õÄö�ó��lõ¿ö�øTþ�����ú�/Iú��%�#þ ����ò�ó4+>]�� �;õCö3�.�

;$�@��óÎö"öÁó�	Äõ�/Iú��2�(��ò�ó4+>]�� B!��óÎöÁúÈólÿ$�köÁõ
	 ��ò_ó&ö�þ.��øÖþ ��þÄÿÁó���ÿ�-���ò�ó4��ó �8�Àÿ>��ó�� ��ÿ�ólø ��ò�ó �¶ñ�ñ��Kö�ó���÷��
�lõVø�ólÿaú�� ��ò�óÜþ����Îólÿ�ÿÄ÷Èõ
�¿ÿ1�kõCö1øÖþ �.þîöÁóÎø2�2����ú�õ
�6� ñ�ò�óJ�¶ñ�ñ�� öÁó���÷�� �lõVø�ólÿyø�óÎÿ3�Îö�ú�û;óeò�õ��%þO�l÷Èú�ó����.K ÿ
öÁó�B!��óÎÿ>���Ãþ]ÿ�ÿ�óÎö>/Iú��Îólø6� 1Öõ¿ö�ó �_þ�	^�_÷Èó�-Vþ0öÁó���÷��^�lõVø_ó�õ�� `7/9/Eü M�&ýC	Äó�þ��_ÿF��ò�þ ��þQ/]þC÷�úÈøaø�õ����2	Äó����<��þCÿ
	aþCø�ó�þ./]þCú�÷ þCû�÷�óC��õA��ò�ó<�Î÷Èú�ó����.-CóÎú���ò�óÎöcø�úÈöÁó�����÷��"�kö�õ
	 ��ò_ó[��ö�õ.�8�1�Îþ��.ò�ó -IõCöoû���ö�ó���öÁúÈó�/Iú��2�G��ò_ó�ø�õ����2	Äó����
�köÁõ
	 þ���õ���ò�óÎöC��öÁõ��8�*��þ �.ò�óÀõ¿ö �köÁõ
	 ��ò_óÀõ¿öÁú��¿ú��1ÿ�óÎö>/¿ólö��; öÁó���÷�� �ÎõIø�ó/õ�� 29/���ü �¶õ��&�TõIø�ú���óÎøný�ú�	*��÷Èú�óÎÿ
��òÖþ �eþ��l÷Èú�ó����#òÖþCø^úÈÿ�ÿ3��óÎøXþ AK��ñ +X� ùM�TõIø�ú��ÖóløVù �Iú��2�lóTöÁó�B!��óÎÿ>�7��õäø�ó���ólö'	Äú���óJ�"ò_ó���ò_óÎö#õ¿ö^��õ��:��ò�ó
�l÷ÈúÈó����.K ÿ ��þ��.ò�ólø=�lõ
���1õ��?þ¼ø_õ����2	aó����C��þCÿ�2�Vù ��õ]ùOøÖþ ��ó�-�þ��_ø*��ò�ó�ÿ�ólö3/¿ólö�ükõ¿ö�ÿ�õ�	aó�ú��!��óÎö3	aólø�ú þ ��ó[��öÁõ��8�_ý
öÁó���÷�úÈóÎøîú���ø�ú���þ ��ú��2� ��òÖþ?�A��ò�ó��Î÷Èú�ó����½òÖþ]ÿ½þ=/]þC÷Èú�øJ�Îõ��!�)õ����ò�ó0ø�õ����2	Äó����.�4;G�3�/ñ�ñ���ö�ólÿ'�Zõ
��ÿÁó(�ÎõIø�ó
õ��E`7/ �Üü �cþCö>��ú þ]÷Y]�õ
����ó�����ý�ú�	*��÷Èú�óÎÿ<��þCö3��ú þC÷���ö�þ ��ÿ3�kólö�õ�� ��ò�ó¼ø�õ8���2	Äó�������õ(��ò�ó4�Î÷Èú�ó�����ú��ÜöÁóÎÿ3�;õ
�_ÿ�ó4��õÄþ
�Öþ]ö3��úÈþC÷ AK�@ñ=öÁó�B!��ólÿ3�.���cþ]ö3��úÈþC÷ AK�@ñ�ÿÀþCö�ó"��ÿÁóÎøJ��õEö�ó��Îõ�/¿ólö�ó�)*�lúÈó�����÷��0�kö�õ�	 �ÖþCö3��ú þC÷6�6þ]úÈ÷Èólø9��ö�þ��_ÿ3�kóÎöÁÿ
ú����¶ñ�ñ���8�S
��S
�E; ���¶ñ�ñ���öÁóÎÿ3�;õ
�_ÿ�ó�õ�� 29/�`0üu1Öõ
�2��øÖý5	Äó�þ���ÿ ��òÖþ �W��ò�óÃöÁó�B!��ólÿ3��óløaø_õ����2	aó����@úÈÿW&!��õ��,�
��õaöÁóÎÿ�ú�ø�ó¼ú��eþyø�ú/�;óÎöÁó����"÷Èõ8��þ?��úÈõ��:��òÖþ��0��òÖþ �/ÿ'�Zó��lú��ÖóløTû��0��ò_ó ����� �

+%�9��ò�ó�øÖþ �.þÄÿ�ó���ÿ�-?þ��2��öÁõ.�_ú�	Eþ?��óÎ÷�� +9/�� õ��E��ò_ó1�/ñ�ñ��XöÁó�B!��óÎÿ>��ÿA	aþCø�ó4��õ*��ò�ó"��öÁõ��8�Üö�ólÿ'��÷���ú��9��ò�ó
�l÷ÈúÈó����Eÿ3�2���lóÎÿ�ÿ>� ��÷È÷��Kõ¿û��.þCú���ú��2� ��ò�ó)ø�õ8����	aó��!�îü �/ñ�ñ�� `7/7/äþ���ø �¶ñ�ñ�� 29/(�hý � +%� ��ò�úÈÿÄÿ3�'��ø���-,�(ó
�lõ
��ÿ�ú�ø�óÎö(þC÷�÷Öö�ó�B!��ólÿ3��ÿ<��òÖþ?�C�(õ
��÷�øEöÁóÎÿ'�_÷��:ú�� ��ò�ó/ø�õ8���2	Äó����(û;ólú��2��þ����ÎóÎÿÁÿ�ólø:�kö�õ
	 ��ò�ó/õ¿ö�ú��¿ú��yÿ�ólö3/CóÎö�ú��
��ò�óyþCû�ÿÁó��2�ló1õ��@ú�����ólö'	ÄóÎø�úÈþ ��óQ��ö�õ.�VúÈólÿ��½ñ�ò�ólö�ó��kõ¿ö�ó -Bõ
��÷��7��ò�ó `7/9/�ü M�&ý¶þ���ø `L/ �îü �gþCö3��ú þC÷W]�õ
����ó�����ý
ÿ>�.þ �'��ÿ�ùX�ÎõIø�óÎÿ¶þCö�ó4�lõ
��ÿ�ú�ø�óÎöÁóÎø6�
ñgþCû�÷�ó Seÿ'�2	*	Eþ]ö�ú�ZlóÎÿ"��ò�óeö�ólø2�2�lóÎørþ����lóÎÿ�ÿy÷�õ
�¿ÿ��kõ¿öQ��ò�ó:��ò�ö�óló�ô·ólû �_ö�õ.�8� ÿ�ú���óÎÿ���-Ãþ]ÿ�óÎø õ
� ��ò�ó

þ./¿ólö�þ��Có �!�2	�ûZóÎö@õ��;ö�ó�B!��óÎÿ>��ÿ:ÿ�óÎó��=�ZóÎö@øÖþ.�yþ �@óÎþ��.ò=�_ö�õ.�8�1ÿ�ólö3/¿ólö�-8��ò�ó��L�Y;L�L� ��öÁõ.���yÿÁóÎö>/¿óÎö:òÖþCÿ ��ò�ó
ò�ú��¿ò�ólÿ3��þ ����ú�/Iú��%�
-!�"ò�ú�÷Èó ��ò�ó#]<;L� ;L�$+M�H��ö�õ.�8��ÿÁóÎö>/¿óÎö�ò�þCÿF��ò�ó�÷ÈóÎþCÿ3��þ�����ú�/Iú��%�
�oñ�ò�ú�ÿ�ú�ÿ<��õ���ÿ'��ö3��ö�ú�ÿ�ú��2�
ÿÁú��2�ló4/CóÎö>�0�kó��=ú���ÿ3��ú�� ����úÈõ��ÖþC÷���þ��.ò�ólÿ ����ö�öÁó�����÷��7��ÿ�ó#��ò�óQ]<; � ;L�$+M� �_ö�õ.�8�0��þ��.ò_ó����
ñgþCû�÷�ó1S¼þC÷ÈÿÁõ�ú��_ø�ú��Îþ ��ólÿ<��ò�ó#�!�2	0û;ólöÃõ���ø�úÈÿ>��ú��2����ø_õ����2	aó�����ÿ�-_ÿ�óÎö>/¿ólö�ÿ�-Zþ��_ø0�Î÷Èú�ó�����ÿ�ö�ó��lõ¿ö�ø_óÎøeú��:��ò�ó

þ����Îólÿ�ÿ�÷Èõ��¿ÿ�� �@þ��.ò(��öÁõ��8�&òÖþ��_ø�÷Èólÿcö�ó�B!��óÎÿ>��ÿW�kõ¿ö5	ÄúÈ÷È÷�úÈõ
�_ÿ õ��Öø�ú�ÿ3��ú��2���gø_õ����2	aó�����ÿo÷�õ��Îþ ��ólø0þ �5��ò_õ
��ÿ�þ ��ø�ÿ
õ���ø�ú/�;óÎöÁó����½ô�óÎû·ÿÁóÎö>/¿óÎöÁÿ��añ�ò�ó �8��	�û;ólö¼õ��<�l÷Èú�ó�����ÿaü6úV� ó ��-Bø_úÈÿ3��ú��2���4�Î÷�úÈó����4+M��þ]ø�ø�ö�ólÿ�ÿÁóÎÿ0ÿÁóÎó��ný#/]þCöÁúÈólÿ
B!��ú���ó�ÿÁú��
��ú�����þ �!��÷��yú��=��ò�ó ��ò�öÁóÎóG��ö�þ��lóÎÿ���ñ�ò_úÈÿ[�!�2	�ûZóÎö�úÈÿ<�_õ��[&!��õ��,�7��ö�ó��Îú�ÿ�óÎ÷�� �kõ¿öF��ò�ó��L�Y;L�L� ÷�õ
�2-
ÿÁú��2�ló"��ò�óQ�l÷Èú�ó����,+M�mþCø�ø�öÁóÎÿÁÿ�óÎÿ¶ú��7��ò�ó �L�Y;L�L�=þ����ÎóÎÿÁÿÀ÷�õ
�¿ÿ"þCöÁó&ö�þ���ø�õ�	aú�ZÎóÎøÜó�/CóÎö>�Tø�þ���ü@�kõ¿ö���öÁú�/]þ����
�lõ
�2�Îólö'��ÿ�ý��-�¶õ��(ó�/¿ólö�-nõ
�Üþ����:��þCö3��ú����_÷ þCö(øÖþ.�
-nþCûZõ
����+L/9/1�Î÷�úÈó�����ÿ[�¿ó��_óÎö�þ?��ó½ö�ó�B!��óÎÿ>��ÿ,��õ1��ò_óK�L�Y; ���
�Îþ��.ò�ó��

MG/¿ólö�þC÷�÷ -8��ò�óA	Äó�þ �eþ���ø7	aólø�ú þ ��ø�õ8���2	Äó����[��ö�þ���ÿ>�kóÎö�ÿÁú�ZÎólÿ"þCö�óGB8�_ú���óÀÿ'	aþC÷È÷V-_þCÿ�òÖþCÿ�ûZóÎó��eöÁó��Zõ¿ö3��óÎø
ú�� ��öÁó�/IúÈõ���ÿ0ÿ>� ��ø�ú�óÎÿ&õ���ô�óÎû�ÿ�ólö3/¿ólö�ÿ7R ��-S
S�U:þ ��ø�ô�óÎû ��ö�õ.�8� ÿ�óÎö>/¿ólö�ÿ7R . UV�:+%� ��ò�óÎÿÁóEøÖþ ��þÜÿÁó���ÿ�-W��ò�ó
	Äó�þ��eÿÁú�ZÎóÀõ��N��ò�ó½ø�õ8����	aó��!��ÿ���ö�þ ��ÿ3�kólö�ö�óløeö�þ��2�CóÎÿ[�kö�õ�	 .8ù S 2�-G-��"ò_úÈ÷Èó ��ò�ó#	ÄóÎø�úÈþ���ú�ÿ�ú��=��ò�ó½ö�þ����¿ó
õ��G`Gù 2�-G�cñ�ò_ó9	Äó�þ ����ö�þ���ÿ3�kólö1ÿ�ú�ZÎó�ú�ÿ�÷ þCö3�¿óÎö"��òÖþ � ��ò�ó0	ÄóÎø�úÈþ�����ö�þ���ÿ>�kóÎö�ÿÁú�Zló#û;ó���þ���ÿÁó:��ò�ólö�óeþCöÁó
ÿÁõ
	aó4/¿ólö3�T÷ þCö3�¿ó¼ø�õ8���2	Äó�����ÿ,��ò�þ �Àÿ3&Có�� ��ò�ó�	Äó�þ �Tõ��W��ò�ó4��ö�þ���ÿ3�kólö¶ÿÁú�Zló0ø�ú�ÿ3��öÁúÈû2����úÈõ��6��ñ�ò�ólö�ó�úÈÿ/þC÷ÈÿÁõ
ò�ú��¿ò(/]þCö�úÈþCû�úÈ÷�ú��%�½ú��(��ò�ó�ÿÁú�ZÎólÿ@õ��Zø�õ����2	Äó�����ÿ ��ö�þ���ÿ>�kóÎö�öÁóÎø6-IþCÿ�ú���ø�ú���þ ��óÎø1û��1��ò_ó$�lõVó�)*�ÎúÈó����@õ��D/]þCöÁú þ ��úÈõ
�
� PRQTSkxdU��|[NaYp l|e6[m_DluQTSVaYS��wtTS X|l%XvUolRluQTS���������� �"! {TaY[$#0e$UmaYS _`aY[Nx lYQTS
%�&TUNXu}!{TaY[$#Fe6XzS�aun^Sia ~



ñgþCû�÷�ó(S9)-���2	*	Eþ]ö3�aõ��gô�óÎû"��ö�õ.�8�0;G���ÎóÎÿÁÿ �Bõ
�^]�òÖþCö�þ�����óÎöÁúÈÿ3��ú��lÿ0ü �/ólø2�2�lóÎø 5½þ?�.þ�ý
+X��ó�	 � �_þ]ÿ'& ]<; �$; �,+M� �L�Y;L�L�
ñ�õ���þC÷ �/ó�B!��óÎÿ>��ÿ `�S
- / +7/�- 2 29/ +�- 2�SF/�- / 2 . `���- �(�7/�- ��S
S
;$/8� �"ó�B!��ólÿ3��ÿf875½þ.� � �(.�- `�`7+ S=��`�-�� � � .�S .�- � . +
ñ�õ���þC÷�-F�!��ólÿ/ñ�ö�þ ��ÿ3�kólö�ö�ólø üuA4-�ý S + + .9+ 2�� �
;$/8� -F�!��óÎÿo8L5½þ���ü �E-�ý 2�-\+(� 2 S
- + ��� S
S
- ��S �
5�ú�ÿ3��ú��2���65�õ����2	Äó�����ÿ ��- ��SF/�- �(��S �2- � +�S
- �(29+ .�- � .
`�- �(��S
5�ú�ÿ3��ú��2�����VóÎö>/¿ólö�ÿ S 2(2�- �7+�` S�S +�-�� 2 2 ` +
`�- �7/9+
5�ú�ÿ3��ú��2���$]�÷Èú�ó�����ÿ S�-�S
S + S 2 ù
�Üó�þ��Üñgö�þ���ÿ>�kóÎöL�Vú�ZlóÄüu-F�!��ólÿ.ý .�- �!`�` S�`�- `7+ + S=�2- / � �
�ÜóÎø�úÈþ��Tñ�ö�þ ��ÿ3�kólöL�Iú�ZÎóÄüz-F�!��ólÿ.ý `8- �7/7/ 2�-�� � � 2�-�S�`(.
]�õIó�)*�lúÈó����/õ����:þCö�úÈþ ��ú�õ
� S=2�� +L+ S 2�� `(. S +�� �9/

üV]�M��¼ý�öÁó��Zõ¿ö3��óÎø#ú��#ñcþCû_÷Èó�S���ñ�ò�óÎÿÁó&öÁóÎø2���ÎóÎøeøÖþ?�.þ�ÿ�ó���ÿ"þCöÁóA��ÿÁóÎøÜú��=��ò�ó½þ��Öþ]÷��Iÿ�ólÿ�ú��=��ò�ó½ö�ólÿ3��õ��N��ò�ó
�Öþ �;ólö��

� � ê�ë�� G �Ìê7	� ï F èE71;HGJIoð=I

ñ�ò�ó(�kõ¿÷�÷Èõ��"ú����aÿÁó�����úÈõ
�_ÿ#��ö�ólÿ�ó����4��ò_ó1ö�óÎÿ3��÷���ÿG�kö�õ�	 þ�ø�ó��.þCú�÷ÈóÎø ��ö�þ?)^��þ��ÖþC÷��VÿÁúÈÿ�õ �:ô�óÎûO��öÁõ.��� ��õCö'&¿ù
÷�õ�þCø�ÿ�� ñ�ò�ó �kõ¿÷È÷�õ��"ú��2� �.òÖþCö�þ�����óÎöÁúÈÿ3��ú��lÿTþ]ö�ó ÿ3� �_ø�úÈóløR)^ø�õ8����	aó��!�9�%�8�;ólÿ�þ��_ø ÿÁú�ZÎólÿ�-4��öÁõ
�;õCö3��ú�õ
�Ûõ��
ø�õ8����	aó��!��ÿyþ����lóÎÿÁÿ�óÎøÌõ
��÷�� õ
�2�ÎóEú�����ò�ó#þ����ÎóÎÿÁÿy÷Èõ
�¿ÿ�-oø�ú�ÿ3��öÁúÈû2����úÈõ��·õ�����ö�þ���ÿ>�kóÎö�ÿÁú�ZlóÎÿ�- �Zõ
�2�_÷ þCöÁú��%� õ��
ø�õ8����	aó��!��ÿ�-Zþ���øeö�þ ��ó¼õ��gø�õ8���2	Äó����$	aõIø�ú�����þ ��úÈõ
�_ÿ��


d��� � � ����� &y����E ��I&�( � ��� "$���v&�(
ñ�ò�óG��ó��8��ÿ>��ó��#ú��^��ò�ó�þ���þC÷��Iÿ�ú�ÿF�l÷ þCÿÁÿ�ú��ÖóÎÿ(ø�õ����2	Äó����ÃöÁó�B!��óÎÿ>��ÿ&ükûÖþCÿ�ólø#õ
�,������ó ����ó���ÿÁúÈõ
�_ÿ��Îý:ú��!��õQ��ò�ó
�kõ¿÷�÷Èõ��"ú����1��þ ��ó��¿õCö�úÈólÿw)

� �/ñ��"�V)-��� ò��'	a÷/
2- ��� ÿÁò!�'	a÷/
2-9��� ò��'	 
2-�þ���ø ��� 	aþ�� 
��

� +%	aþ��¿óL)0��� �¿ú���
�-���� ��ú*��
2-K��� �3�Zó�� 
2- ��� �8�"ø 
2- ��� ö'�Cû 
2- ��� �Vû2	 
�-K��� ��ú�� 
2-K��� �¿ú�� .9+(
2- ��� û2	^� 
2-K��� úÈó���
2-
��� �3�Zó?
2- ��� ö�þCÿ�
2-���� ���
	 
�-���a�2�2	<
2-���a�D� � 
2- ���a��ú��H
yþ���ø ��� �3��� 
2�

� ; ��ø�ú�õ') ��� þ�� 
2-��� þCú*��
2- ��� þ]ú�� 
2-���� þCú�� �?
2-��� 	ÄúÈø 
�- ��� ÿ'�_ø 
2- ��� �Ãþ./ 
�þ ��ø ��� ÷�òÖþ(
2�

� �ÀúÈø�ólõ') ���a	aõ�/ 
2-��� B�� 
�- ��� þ./Iú 
�-���a	^�Zó?
2-���� 	Äõ�/IúÈó?
�-����a	^�Zó��(
2-���a	^��� 
2-���� 	*� `�
Äþ���ø ���a	^� 2(
2�
� ]�õ�	^��öÁóÎÿÁÿ�óÎøh) ���aZ?
�- ��� ��Z?
2-��� Zlú�� 
Äþ���ø ���aZÎõIõ 
2�

� 1Öõ¿ö3	Eþ?�'��óløR)K���a��ÿ 
2- ���a�;ø�� 
2- ��� ø�/Iú 
�-���a�2��� 
�-��� ��ó�� 
2- ��� ö>�'� 
2-��� ÿ�ö3�?
2- ��� ø�õ8�?
Äþ���ø ��� �"ÿ�ö3�?
2�
� ��[NluS lYQ@UolVUmZ\Z�cF[FW�tTx�S�j^l%X gvp luQIU��YW�]Np�� rTp j��d[Na���� ��p\jlYQTS %��"! X|lYaup\jT]�UmaYS�W�ZqUNXYXzp�#@S cUNX%$ e0j@UNx�p\W	cF[FW�tTx�Sijwl%Xi~

PRQTS$Wi[NjwluS�jwl l|e0{LS$p jF_`[^auxdUmlup\[Nj UfnoUmp\Z\UNrTZ\Sdp jBlYQTS$U^WiWiS�XYXVZ [^]^X�p\X�t@XzS cB[Nj@Z eIp,_�%��"!�S #0luSijLXzp\[Nj@X�cF[4jT[Nl	W�ZqUNXYXup,_`e luQTS
cF[FW�tTx�S�j^l%Xvp\j^lY[�[NjTSV[N_ luQ@S Umr7[onNSkXz{7S�Wip&#@S c�]NSij@SiaYp\Wyl|e0{LS Xi~



� 5G�8�Öþ 	aú��7)K���a���Cú 
2-��� ��÷/
yþ���ø ���a�;ólö�÷ 
��
; �!�Eø�õ8���2	Äó�������ò�þ �[�lõ
��÷Èø0�_õ���ûZóA�Î÷ÈþCÿ�ÿÁú��Öólø0�2��ø�ólö�õ
��ó�õ��N��ò�ó½þCûZõ�/¿ó#��þ?��ó��Cõ¿ö�ú�óÎÿ<��þCÿ���÷Èþ��Îólø#ú��=��ò�ó
MG��ò_óÎö�ÿ$��þ?��ó��Cõ¿ö3���
ñ�ò�ó#öÁóÎÿ3��÷���ÿ�õ�����ò_úÈÿ�þ �ÖþC÷��IÿÁúÈÿQ�kõCöQ��ò_ó=��ò�öÁóÎó�ø�þ �.þ)ÿÁó���ÿyþCö�ó�ÿ3�2	*	EþCöÁú�ZlóÎø·ú��äñgþCû�÷Èó:`��îñ�ò�ó=��þCû�÷�ó

ÿÁò�õ��"ÿF��ò�þ �-�¶ñ��"�îþ��_øEú�	aþ��¿ó�ø�õ����2	Äó�����ÿ(þ����lõ
�2���C�kõ¿ö�Î÷ÈõCÿ�ó���õ + ��� õ �D��ò�ó$��õ��.þ]÷Öö�ó�B!��ólÿ3��ÿ��-�Vú�	ÄúÈ÷ÈþCö
öÁóÎÿ'�_÷���ÿA�(óÎöÁóyö�ó��Zõ¿ö>��óÎø �kõ¿öG�Î÷Èú�ó����G��ö�þ��lóÎÿ¼û��O]<�2�_òÖþC!$#L%('*)R�+?UV-Bþ���ø �kõ¿ö�ÿÁóÎö>/¿óÎö#��ö�þ��lóÎÿ½û�� ;ÀöÁ÷Èú��'�Àþ���ø
ôÛú�÷È÷ÈúÈþ�	Äÿ�õ
� R�� UV�

�$��÷Èú�&Cóeô·ólû^ÿ�ólö3/CóÎö=�(õ¿ö'&h÷�õ�þCø�ÿ�-Ãò�õ���ó�/¿ólö�-"ñcþ]û�÷ÈóJ` ÿÁò�õ��"ÿ^��ò�þ �Eø_õ����2	aó�����ÿEõ ��ú�	aþ��¿ó:�%�8�Zó�þCöÁó
�lõ
��ÿ�ú�ÿ3��ó�����÷��Q��ò�ó[	Äõ¿ÿ3�gö�ó�B8�_óÎÿ3��óÎøyø�õ8���2	Äó����E�%�8�Zó¼ü �(.8ù +(.��Äý -?�kõC÷È÷Èõ��(óÎø�û!�1�¶ñ��4�Üø�õ8����	aó��!��ÿ"üMþ]û;õ
���
`7/��Äý �J�Vú�	ÄúÈ÷ÈþCöÀõCû�ÿ�ólö3/]þ ��ú�õ
��ÿ4��ólö�ó^	EþCø_óaû��O;ÀûZø2��÷�÷ þ0!$#�%('*)FR�. U:ú�� ��ò�óÎú�ö"�.ò�þCö�þ�����ólö�ú�ZÎþ ��ú�õ
� õ��Ãô�óÎû
��öÁõ.������ö�þ?)^� �O+X�yúÈÿ1þC÷�ÿ�õ�õCû�ÿ�ólö3/¿ólø ��òÖþ �1ú�	Eþ �¿ó^�%�8�Zó#ø�õ����2	Äó�����ÿyþCöÁó�ö�ólÿ'�Zõ
��ÿÁúÈû�÷�ó=�kõ¿ö���ò�ó�ò�ú��¿ò�óÎÿ>�
�ZóÎö3�Îó�����þ��¿ó&õ��cû��!��ólÿ ��ö�þ���ÿ>�kóÎöÁö�óÎø·ü �9/8ù �
` �Äý -��kõ¿÷�÷Èõ��(óÎøeû�� �¶ñ��"�äø_õ����2	aó�����ÿ�ü>S .Gù>`(2 �yý �

ñgþCû�÷�ó"`D) -�öÁó�þ�&hø�õ��,�)õ �k5�õ8���2	Äó����"ñ�8�;ólÿ�þ���ø"�Vú�ZÎóÎÿ
���������

	�
��� ������� 	�������� �����! #" $� #����" %&"��('�)��������� *+"�)���,

��� -�.�/+���( #0 1�
2���)��
3 "�465���78�����
� H:9!; �8< <�<�; = J >!; J�9 >!; >�? >!; >�? >!; �@= H�; 9 H >!; J �3 "�46AB.�
��� J � ; J�= = J!; H:= � ; � 9 H:>!; >@< � ; J�> =!; C�> >!; C J H�; � J���:��/D�E)F��/��G4H��)��� #I�� H:>!J >�?�> =!J ?�?�= 9�C!J ?�C@< H�J � J J!J H:=�? �@=�C!J = J�? H:>�9!J ?�=@< � J ? J H �@?!J H �fH������ K��/D�E)F��/��G4H��)��� #I�� ��J <�H:> J!J J � > � J ? �fH � ?�?!J C�9�> �@?!J ? � J =!J <%J�C C�> � =!J >�= J%L1M$N"�4O�E)���/��4P��)��� #I�� =!; C�> J!; 9�C =!; �8< J!; � C � ; C�> =!; 9�= J � ; 9�> <�; �@9

%&��Q���5L	�R
	�
��� ������� 	�������� �����! #" $� #����" %&"��('�)��������� *+"�)���,

��� -�.�/+���( #0 1�
2���)��
3 "�465���78�����
� J�>!; =�C <�?!; � C >!; � � >!; HzJ >!; H:> >!; =�? H�; ? � >!; H:93 "�46AB.�
��� HS<�; C�? �@9!; > H =!; <�� HzJ!; � ? =!; HzJ <�; C�9 >!; J � H�; <�C���:��/D�E)F��/��G4H��)��� #I�� H:>!J ?�?�C <�J C�9�> H:?�>!J � < � H�J J�9 ��J 9�?�? ?�=�?!J �8<�9 HS< � J 9�C@< H�J <�9 � H H:=!J <�HS<������ K��/D�E)F��/��G4H��)��� #I�� ��J 9�C J � J H:9�9 H:>!J = �fH � �@=!J 9�> H H:>�>!J � �8< ? �@=�C H�J J@<�9 H H�J H �@C%L1M$N"�4O�E)���/��4P��)��� #I�� ?!; J�C J!; � > ��; �@C J!; � J � ; H:= =!; � C J!; HS< C!; 9 �

Q��T��Q�5
	�
��� ������� 	�������� �����! #" $� #����" %&"��('�)��������� *+"�)���,

��� -�.�/+���( #0 1�
2���)��
3 "�465���78�����
� J H�; = H ?�C!; � H >!; J�? >!; >�C >!; H:9 >!; ? J H�; ?�9 >!; �@C3 "�46AB.�
��� H:C!; H H � 9!; 9�9 � ; � J ?!; � ? <�; C � H ��; =�C H�; >�> C!; C H���:��/D�E)F��/��G4H��)��� #I�� H H�J C �@= C!J J � � HS<�?!J < � < H�J >@<�H�J ? � J =�?�?!J �@9�= � � >!J =�>�9 C!J � � > J�?�>!J �fH:9������ K��/D�E)F��/��G4H��)��� #I�� ��J ?�C�? J!J � � = H:=!J 9@<�C � � C!J =�C � H:> ��J J@<�= H:>!J > � C H�J 9@<�9 H:?!J J � �%L1M$N"�4O�E)���/��4P��)��� #I�� J�?!; ?�= J!; 9�C ��; ?@< J!; � > � ; HS< =!; � C J ��; J�> � ; � >

;�ÿ'��û_ÿ3�.þ �!��ú þC÷��Zõ¿ö>��úÈõ��Ìõ �G��ò_óTû��!��ó9��ö�þ ��ÿ3�kólö /Cõ¿÷���	aóeúÈÿÄþ����Îõ
���!��óÎø �kõCöÄû��Ìþ��_ø�úÈõ2-/IúÈø�ólõ2-<�lõ
	1ù
��öÁóÎÿÁÿ�óÎø -;þ ��ø0�kõ¿ö'	aþ �'��óÎø�ø_õ����2	aó����[�%�8�;ólÿ�-��"ò�ú��.ò -�ø�óÎÿ3��ú���óA��ò�ólúÈö(ö�óÎ÷Èþ ��ú�/¿ól÷��aú����köÁó�B!��ó����/þ����Îólÿ�ÿ�ü �%�8��ú�ù
�ÎþC÷È÷��(�Î÷�õ¿ÿ�ó,��õ*S � õ��D��ò�ó/ö�ó�B8�_óÎÿ3��ÿ.ý -ÖþCö�ó/÷ þ]ö'�¿ó�ó���õ
�2�¿ò*��õQ�¿ó���ólö�þ ��óA`L/8ùM29/�� õ�� ��ò�ó/û!�!��óÎÿF��ö�þ��_ÿ3�kóÎöÁö�ólø6�
ñ�ò�ú�ÿ1õ¿û�ÿÁóÎö3/]þ ��úÈõ
� ú�ÿ�ÿ'��û_ÿ3�.þ �!��ú þ ��óÎø û�� ��ò_ó#÷ þCö3�¿ó:	Äó�þ�� þ��_ø 	ÄóÎø_ú þ�����ö�þ��_ÿ3�kóÎöyÿÁú�ZÎólÿ1ú���ø_ú���þ?��óÎø �kõCö
��ò�óÎÿÁóÜø_õ����2	aó����*�%�8�ZóÎÿ�-F�lõ
	^��þCö�óløH��õ ��ò�ó#õ ��ò�ólö1ø�õ����2	Äó����(�%�8�;ólÿ�� +%�H�¿ó��_óÎö�þ]÷ - ��ò�ó9]�M � /]þC÷���ólÿ
�"ú���ò�ú�� ó�þ��.ò ø�õ8���2	Äó����(�%�8�Zó0��þ ��ó��¿õ¿ö>� þCöÁó:	1�2�.ò ÷�õ��(óÎö1��òÖþ�� ��ò�ó9]�M��Éõ��,��ö�þ���ÿ>�kóÎö1ÿÁú�ZÎólÿ1�kõ¿ö���ò�ó
þ����¿ö�ó���þ ��óeøÖþ?�.þ�ÿÁó���ü6ÿÁóÎó)ñgþCû�÷�óOSGý��rñ�ò�ó)÷ÈþCö'�¿ó:/]þCöÁú þ ��úÈõ
� ú�� ��ò�ó9	aóÎþ�� ��ö�þ��_ÿ3�kóÎöÄÿ�ú�ZÎólÿ�þ��lö�õ¿ÿÁÿ*��ò�ó
ø�ú�/¿ólö�ÿ�ó&ø�õ8���2	Äó����,�%�8�;ólÿ¶ò_óÎ÷��_ÿ/ó ����÷ þCú��:��ò�ó¼ò�ú��¿ò ]�M�� ö�ó��;õCö3��óløTú��0��ò�ó&þ��
�Cö�ó��¿þ ��ó½øÖþ?�.þ1ÿ�ó���ÿ��


d� � U ��&WV  ��� & � & �m&���& ���������
; ÿ3��ö'�_ö�úÈÿÁú��2�Eõ¿û�ÿ�ólö3/]þ ��úÈõ
� 	aþCø�ó�ú�� �_ö�ó�/Iú�õ
��ÿ½þ���þC÷��Iÿ�ólÿ½õ���ô�óÎûîÿ�ólö3/CóÎöA�(õ¿ö'&h÷Èõ¿þCø�ÿ R � UW��þCÿG��òÖþ �Äükö�ó�ù
��þ]ö�ø�÷�óÎÿ�ÿ/õ�� ��ò�ó¼ø2��ö�þ ��ú�õ
�Üõ��W��ò�ó&þ����lóÎÿ�ÿ¶÷Èõ
�yÿ>� ��ø�ú�óÎøný[�%�8��ú��ÎþC÷È÷�� S �\ùM29/ � õ��W��ò�ó&ø�õ����2	Äó�����ÿ¶þ����lóÎÿÁÿ�óÎø



ú��O��ò�óy÷Èõ
�:�(óÎöÁóEþ ���Îólÿ�ÿÁóÎø·õ���÷��)õ
�2�Îóyú��O��ò�óy÷Èõ
����ñ�ò�úÈÿ½ÿÁõ]ù%�ÎþC÷È÷�óÎø �Áõ���ó*ù ��ú�	Äó?
#öÁó��kólö�ó����Îú����TûZóÎòÖþ./IúÈõCö
ú�ÿ�õ��[�Îõ
�2�lóÎö3���kõ¿ö½ô·ólû ��þ �.ò�ú��2��-cÿ�ú��2�Îó ��ò_óÎö�óaúÈÿ4�Î÷�ó�þCöÁ÷�� �_õJ�Zõ¿ú����"��þ��.ò_ú��2��ÿÁõ
	Äó���ò_ú��2�7��òÖþ?�"�"ú�÷È÷�ûZó
þ����Îólÿ�ÿ�ólø�õ
��÷���õ
���Îó��
ñ�ò�óO��öÁó��lúÈÿ�ó �Îþ���ÿÁó õ �"��ò�úÈÿEõ
��ó*ù ��ú�	aóTö�ó��kólö�ó��2�Îú��2� û;ólòÖþ./Vú�õ¿ö#úÈÿ=��õ��:� ��÷�÷��I�2��ø�ólö�ÿ>��õIõVø6� �Vó�/CóÎö�þC÷

ó ���_÷ þ��Öþ?��úÈõ���ÿ@òÖþ./¿ó/û;óló��*��ö�õ
�Zõ¿ÿÁóÎø6� 1cú�ö�ÿ>�.-�ú��	Äú��Cò!�oú���ø�ú���þ ��ó[��ò�ó�/]þCÿ>� ��ólÿ�ÿ�õ �D��ò�ó�ô·õ¿öÁ÷ÈøVùNôÛúÈø�óÃô�óÎû -
þ��_ø^��ò_ó¶÷�õ��Kÿ�ú����ÖþC÷»ù ��õ]ùX��õ¿ú�ÿ�ó�ö�þ ��ú�õ"�kõCöC	��2�.òEõ��?ú���ÿF�lõ
����ó������ �Vó��lõ
��ø6-Vú��	Äú��¿ò��:ö�óNMÖó�����ò!�2	aþ��=��þ � ��öÁó
ú��1û�ö�õ��"ÿ�ú��2�½òÖþCû_ú���ÿ�ü6ó��a�2��-�õ
�2�ló�þ�ÿ�ú���óÃòÖþ]ÿ�û;óló��(/IúÈÿ�ú���ólø6-���ò_óÎö�ó�ú�ÿE��õ#��ólóÎø(��õA/Iú�ÿ�ú��cú��oþ���þCú��ný���ñ�ò�úÈöÁø6-¿ú��
	Äú��¿ò���ö�ó^M�ó����<��ò�ó½ûZóÎòÖþ./IúÈõCö�õ��N�lõ
����ó����,��öÁõ�/Vú�ø�óÎöÁÿ�-��"ò_õ(	aú��¿ò��[��ÿÁó�øÖþ ��ó*ùµû�þCÿ�ólø4����� �Öþ 	aólÿ�-�õ¿öC�"ò�õ
	Äú��¿ò��¼öÁóÎø�ólÿ�ú����·õ¿ö#	ÄõVø_ú��@�)ô�óÎû �Öþ��¿ólÿ¼õ
�·þeö�ó��
��÷ÈþCö½ûÖþCÿÁúÈÿ#��õ9&Cóló�����ò�ó�	 ����ö�öÁó����.-5�"ò�úÈ÷�ó(�;õ¿ÿÁÿ�ú�û�÷��
öÁó�	Äõ�/Iú��2�aõCö/öÁó��Öþ 	aú��2�yõ¿÷Èø9�Öþ��¿ólÿ��d1Öõ
�_ö3��ò -Öú��$	Eþ.�#öÁó^MÖó���� ��ò�ó"��ö�ólÿ�ó��2�Îó�õ �oÿ�óÎþCö'�.ò)ó��2�¿ú���óÎÿ/õ¿ö�ô�óÎû
öÁõ¿û;õ ��ÿ ��òÖþ?� ��ö�þ./CóÎö�ÿÁóG	aþ����1�Öþ �¿óÎÿ ��õ4�lõ
��ÿ3��ö'�2���Ãþ �aú���ø�ó��D�V1gú��@��ò -���ò�ó,��öÁóÎÿÁó��2�lóÀõ��?þ½ò�ú��¿ò �ZóÎö3�Îó�����þ��¿ó
õ��¼õ���ó*ù ��ú�	ÄóÎöÁÿ=	Äú��¿ò��aú���ø_ú���þ?��ó7��òÖþ �=��þ��.ò_ú��2� ò�ú�óÎö�þCö'�.ò�ú�óÎÿEþCö�óîþ ��� ��þC÷È÷�� ��õ¿ö3&hú��2���(óÎ÷�÷ � 1cú��Öþ]÷È÷���-�ú��
	aþ.�#û;óA��ò�ó4�Îõ
�_ÿ�ó�B!��ó��2�Îó0õ��cø_õ����2	aó���� �_ö�ó*ù �kó��'�.ò�ú��2�Tükú � ó���-2��ö�ólø�ú�����ú�õ
�nýÃþC÷��¿õ¿ö�ú���ò2	Äÿ�ú��#ÿ�õ
	Äó4��ö�õ.�VúÈólÿ
þ��_ø28]õ¿öF�Î÷Èú�ó����(û�ö�õ��"ÿ�ólö�ÿ��C;¶÷È÷nõ��6��ò�óÎÿÁó�ò��8�;õ���ò�óÎÿÁóÎÿ�ÿÁóÎó�	_��÷Èþ���ÿ�ú�û�÷Èó �W+X��þ����)ü6õCö�þC÷�÷ ýoõ��6��ò�ó�	 þCöÁó ��ö'��ó -
��ò�ó��9��ò�ó��#ú���ø_ú���þ?��ó¼þ(�.òÖþC÷�÷Èó����¿ú��2�1�(õ¿ö3&I÷�õ�þCøeó���/IúÈöÁõ
�2	Äó����,�kõ¿öÃô�óÎû9��þ��.ò�ú��2�aþC÷��¿õCö�ú���ò2	Äÿ��

�Vó�/¿ólö�þC÷Öõ���ò�óÎöcó�����÷ þ �Öþ ��ú�õ
��ÿ�þ]ö�óÃ÷�óÎÿ�ÿW��÷ þ��_ÿ�úÈû_÷Èó��y1Öõ¿öoó ��þ 	^��÷�ó�-�þ?�'��öÁúÈû2����ú���� ��ò_úÈÿoõ
�_ó*ùX��ú�	Äó�öÁó��kóÎöÁó��2��ù
ú��2�=��õ:��ò�ó1��öÁóÎÿÁó��2�lóÄõ �(ø�����þ�	aú��0öÁó�B!��óÎÿ>��ÿaü6ó � ����-N]dA#+�ý¶ú�ÿG��õ��A�;õ¿ÿÁÿ�ú�û�÷Èó -?ÿ�ú��2�Îó0ø��8�Öþ�	Äú���ø�õ8����	aó��!��ÿ
�%�8��ú���þC÷�÷��eþ����Îõ
���!� �kõ¿ö$	1�2�.ò�÷�óÎÿ�ÿ,��ò�þ��3��� õ�� ��ò�ó"��õCö'&h÷Èõ�þ]ø)ú��eô�óÎû�ÿÁóÎö3/CóÎö½þ ��ø)ô�óÎûJ�_ö�õ.�8��þ����Îólÿ�ÿ
÷�õ
�¿ÿ��5;[�'��ö�ú�û2����ú��2�/õ
��ó*ù ��ú�	aó@ö�ó��kóÎöÁó��2�lú��2�$��õ �%�8�Zõ
�¿ö�þ���ò�ú���þC÷hóÎöÁö�õ¿öÁÿ 	aþCø�ó:û��"�Î÷Èú�ó�����ÿ�ú��&ö�ó�B!��óÎÿ>��óÎø<�����
�Öþ 	aólÿÀø�õIóÎÿA�_õ��G	aþ�&]ó0ÿ�ó���ÿ�ó -Bÿ�ú��2�Îó"��ò�ó0þ����lóÎÿ�ÿ½÷�õ
�aþ��ÖþC÷��VÿÁóÎÿA�_ÿ'�ÖþC÷�÷��0�kõ8����ÿ¶õ
� ������� ! ������� '_ö�ó�B!��ólÿ3��ÿ�-
��õ �¶ólö�öÁõ¿ö�ÿ��
ñgþCû�÷�ó&2Àÿ3�2	*	EþCöÁú�ZlóÎÿY��ò�óF�Îõ
����ö�úÈû�����ú�õ
�0õ���õ
��ó*ù ��ú�	aólö�ÿN�"ú���ò�ö�ólÿ'�Zó����W��õ ��ò�ó<�!�2	0û;ólöcõ��Öø_úÈÿ3��ú��2���cø_õ���ù

�2	Äó�����ÿ�-2��ò_óA��õ���þC÷?öÁó�B!��óÎÿ>��ÿ�-?þ��_ø:��ò�óA��õ��.þC÷?û!�!��óÎÿ���ö�þ���ÿ3�kólö�öÁóÎø6-2�kõ¿öF��ò�óA��ò�ö�óló&ø�þ �.þ�ÿÁó���ÿ��FM#�_ó*ùX��ú�	ÄóÎöÁÿ
þ����Îõ
���!�*�kõ¿öÄþÆÿ'��û�ÿ>�.þ�����ú þC÷,�Zõ¿ö3��úÈõ
� õ�� ��ò�ó0��õ �.þC÷�öÁó�B!��óÎÿ>��ÿ�ü>S .8ù � +��yý�þ���ø ��õ���þC÷�û��!��óÎÿ ��ö�þ���ÿ>�kóÎö�öÁóÎø
üV` +Gù � . �yý�� ;¶÷Èÿ�õ�-�þ��2��öÁõ.�_ú�	Eþ?��óÎ÷�� +7/ � õ�����ò�ó�ø�õ8���2	Äó�����ÿ1ö�ó��kólö�ó��2�Îólørþ]ö�ó�õ
�_ó*ùX��ú�	ÄóÎöÁÿ��)ñ�ò_ó�÷ þ �3��ólö
�!�2	�ûZóÎöÀúÈÿÀÿÁú��
�_ú����Îþ�����÷��Üò�ú��¿ò�ólö ��ò�þ�� ��òÖþ?�G�kõ¿ö/ô·ólûîÿ�óÎö>/¿ólöA��õ¿ö3&h÷Èõ�þCø_ÿ R��?U �K��ö�ólÿ'�2	aþCû�÷��7��ò�ú�ÿ�úÈÿ¶û;ó�ù
�Îþ���ÿ�ó½öÁó�B!��ólÿ3��ÿ�	aþCø�ó$��õ1þQ��ö�õ.�8�#þCöÁó �kõ¿ö�þ�	1�2�.ò#÷ÈþCö'�CóÎöC�;õ
����÷ þ ��úÈõ
�Äõ��Bô�óÎû#ø�õ8����	aó��!��ÿ�-2�lõ
	*�ÖþCö�ólø
��õ*��ò�õ¿ÿ�ó4	aþCø�óA��õaþyÿ�ú��2�¿÷�ó�ÿ�ólö3/¿ólö��

ñgþCû�÷Èó 2 )CMA��ó�ùµñ�ú�	aóK�"ó��kólö�ó����Îú���� -(óÎòÖþ./IúÈõ¿ö"ú��eô�óÎû4��ö�õ.�8�#ô·õCö'&h÷Èõ�þ]ø�ÿ
+X��ó�	 � �_þCÿ3& ]<; � ;L�$+M� �L�Y;L�L�
5�ú�ÿ3��ú��2���65�õ����2	Äó�����ÿ ��- �8SF/�- �(��S �2- � +�S
- �(29+ .�-�� .�`8- � ��S
MA��ó�ùµñ�ú�	aólöd5�õ����2	Äó�����ÿ 2�- +(�(2�-�� � . 2�-�� +7/�- +�`7/ ��- / �(��- 29/
`
MA��ó�ùµñ�ú�	aólöo875�ú�ÿ3��ú��2����5�õ����2	Äó�����ÿ&ü �Äý � .���S
S + ��� +�` +�S
���:/
ñ�õ���þC÷ �"ó�B!��óÎÿ>��ÿ `8S
-\/ +7/�- 2 29/ +�- 2�SF/�- / 2 . `���- �(�7/�- ��S
S
MA��ó�ùµñ�ú�	aólö �/ó�B!��óÎÿ>��ÿ 2�- +(�(2�-�� � . 2�-�� +7/�- +�`7/ ��- / �(��- 29/
`
MA��ó�ùµñ�ú�	aólöo8]ñ�õ��.þ]÷��"ó�B!��óÎÿ>��ÿ0ü �yý S +8� .�S � +���� . `��2� � �
ñ�õ���þC÷v-F�!��ólÿ¶ñ�ö�þ ��ÿ3�kólö�ö�ólø üuA4-�ý S + + .9+ 2�� �
ñ�õ���þC÷NMA��ó*ùOñ�ú�	ÄóÎö6-F�!��óÎÿ�üYA-�ý � . � 2 S�S
S
MA��ó�ùµñ�ú�	aólöo8]ñ�õ��.þ]÷R-F�!��ólÿ�ü �yý `(+���S � .�� 2 2�`�� `

ñ�ò�óQ��ö�ólø�õ
	Äú��Öþ �2�Îó&õ��oõ���ó*ù ��ú�	Äó¼ö�ó��kóÎö�ó��2�Îú��2�^�kõCö"ô�óÎû)ø�õ����2	Äó�����ÿ¶ò�ú��¿ò_÷Èú��Cò!��ÿ[��ò�ó"��ólóÎøJ�kõ¿ö$��õ�/¿ól÷
ô�óÎû ��öÁõ.��� ��þ �.ò�ú��2�^�;õC÷Èú��lúÈólÿ,��òÖþ �G��þ���ó$�?ó�����ú�/¿ól÷��Üø�ú�ÿ'�ÎöÁú�	Äú��Öþ?��ó¼þ���þ]ú���ÿ>�Àõ
�_ó*ùX��ú�	ÄóÎöÁÿ��!1Öõ¿ö¶ó �_þ�	^�_÷Èó�-



�köÁó�B!��ó�������ùµûÖþ]ÿ�óÎø�þC÷��¿õCö�ú���ò2	Äÿ�-Cÿ3�2�.ò�þ]ÿ-�BóÎþCÿ3��1Öö�ó�B!��ó�����÷��<�¶ÿÁóÎø)ü ��1 ��ý -���ó���ø ��õ4�;ólö3�kõ¿ö3	 ûZó��'��óÎöE��òÖþ��
öÁó��Îó��2����ùOûÖþCÿ�ólø þC÷��¿õCö�ú���ò2	Äÿ�-Öÿ'���.òîþCÿ �BóÎþCÿ3� �/ó��Îó�����÷��4�¶ÿÁóÎøÌü � ���ÀýQR S�`?UV���Vú�	ÄúÈ÷ÈþCöÃõ¿û_ÿ�óÎö>/]þ ��ú�õ
��ÿ/òÖþ./¿ó
ûZóÎó��J	aþCø�óA�kõ¿öÃô�óÎûÜÿ�ólö3/¿ólö �Îþ��.ò�ú��2�Eþ]÷��¿õ¿öÁú���ò2	aÿAR���-6S 2�-6S?��U �


d� 
  ��� ��(D�N&�� "$���v& � ��( � �2� � �$�'�����
ñ�ò�ó*��ó ����þ���þC÷��Iÿ�ú�ÿG�kõ8����ÿÁóÎÿ&õ
� ��ò�ó1��ö�þ���ÿ>�kóÎö¼ÿ�ú�ZÎó1ø�ú�ÿ3��ö�úÈû�����ú�õ
� �kõ¿öG��ò�óyø�õ����2	Äó�����ÿ¼ö�ó�� ��ö3��óÎøO��õ0��ò�ó
öÁó�B!��óÎÿ>��ú��2� �Î÷Èú�ó�����ÿ�ü6ólú���ò_óÎöÃø�ú�ö�ó�����÷��Äû!�*��ò_óA��ö�õ.�8�
-_õ¿ö�þ �@��óÎö�õCû��.þCú���ú����Q��ò_ó�ø�õ8���2	Äó����[�köÁõ
	 þ0ò�ú��Cò�óÎö�ù
÷�ó�/¿ól÷ �_ö�õ.�8�eõ¿ö���ò�ó&õ¿ö�ú��¿ú���þ ��ú��2��ÿ�ólö3/CóÎö.ý �$MG� �ÖþCö>��ú�����÷ þ]öÃú�����ólö�ólÿ3�ÀþCö�ó4��ò�ó&ÿ�ò�þ��;ó&õ�� ��ò�ú�ÿ/ø_úÈÿ3��ö�ú�û2����ú�õ
�6-
��ò�óA��öÁóÎÿ�ó��2�Îó½õ ��þ0ò�ó�þ./!�=��þCúÈ÷nú��^��ò_ó�ø�úÈÿ>��öÁúÈû2����úÈõ
� -Vþ ��ø=��ò_óÀú�	*�Öþ�����õ �Y��ò�ó�ò_ó�þ./!�hù �.þCú�÷ÈóløEø�ú�ÿ3��öÁúÈû2����úÈõ��
õ
�eô�óÎûTþ���ø9��ó��%�(õ¿ö'&0�ZóÎö>�kõ¿ö'	aþ��2�ló��
1cú��
��öÁó#S/ÿÁò�õ��"ÿC��ò�ó,���2	���÷ þ ��ú�/Có�ø�úÈÿ>��ö�ú�û2����úÈõ
��� ���2����úÈõ
�Äõ�����ò�ó���ö�þ���ÿ>�kóÎö@ÿ�ú�ZÎó[�kõ¿ö�óÎþ��.ò=��öÁõ.����ÿ�óÎö>/¿ólö�-

��ÿÁú��2�Äþ�÷�õ
��þCöÁú���ò�	aú��/ÿ3��þC÷�ó½õ
�0��ò�ó½ò_õ¿ö�ú�ZÎõ
���.þ]÷ þ?�VúÈÿ�� ;À÷�	aõ¿ÿ>��þC÷�÷D��ò�óA��ö�þ���ÿ3�kólö�ÿ/þCöÁó½ú��:��ò_ó½ö�þ��2�CóA�kö�õ
	
SF/7/ ��õIS0/9/�- /9/9/�û��!��óÎÿ�-<�"ú���ò /CóÎö>� �kó��%ÿ3	Eþ]÷È÷<��ö�þ���ÿ>�kóÎöÁÿ)ükÿ�þ.�
-(÷Èólÿ�ÿ ��òÖþ�� SF/7/Æû��!��ólÿ.ýÄþ���øH/¿óÎö>� �kó��
÷ÈþCö'�¿ó[��ö�þ��_ÿ3�kóÎöÁÿ�ükÿ�þ.�
-8	Äõ¿ö�ó[��òÖþ��9SF/9/�- /9/9/½û��!��óÎÿ�ý���ñ�ò�ú�ÿ(ø_úÈÿ3��ö�ú�û2����ú�õ
�1úÈÿ�ÿÁú�	ÄúÈ÷ÈþCö ��õ4��ò�ó/ø�õ����2	Äó����:ÿ�ú�Zló
ø�ú�ÿ3��ö�úÈû�����ú�õ
�#ö�ó��;õ¿ö>��ólø9�kõ¿öÃô�óÎû9�Î÷�úÈó��!��ÿ"R +�U�þ���ø7�kõ¿öÃô·ólûTÿÁóÎö>/¿óÎöÁÿ(R ��-6S
S�-6S ��-6S=� U �

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

1 100 10,000 1,000,000 1e08

C
um

ul
at

iv
e 

Fr
eq

ue
nc

y

Transfer Size (Bytes)

USask
CANARIE

NLANR

1cú��
��ö�ó(S7)C]<�2	1��÷Èþ ��ú�/¿ó5�úÈÿ>��öÁúÈû2����úÈõ
� 1 ���2����úÈõ
�0�kõ¿ö�ñ�ö�þ��_ÿ3�kóÎö��Vú�ZÎólÿ�-Öû�� ��ö�õ.�8�

ñ�ò�ó0��ö�þ���ÿ>�kóÎöyÿ�ú�ZÎó#ø�ú�ÿ3��ö�úÈû�����ú�õ
�äú�� 1gú��
��öÁó SeúÈÿ�� !�%������ # %�	 ' !�
�� +%� ÿ�ú�	*��÷�ó=��ólö'	Äÿ�-(þ �Áò�ó�þ./!� �.þ]úÈ÷ 

ú��·þeô·ólû·ø�õ8���2	Äó�����ÿ�ú�ZÎóÄø�úÈÿ>��ö�ú�û2����úÈõ
�O	Äó�þ���ÿ4��ò�þ �4��ò�ó*/¿óÎö>� ÷ þCö3�¿ó �ÁóÎ÷�ó���òÖþ �!��ÿ�
äü6ú � ó���-�õ
����÷�úÈólö�ÿ.ýÀú��
��ò�ó��.þ]úÈ÷�õ�� ��ò�ó0ø�úÈÿ>��ö�ú�û2����úÈõ
�6-;þC÷���ò�õ
���¿ò)öÁóÎ÷ þ?��ú�/CóÎ÷��9�kó�� ú�� �!�2	�ûZóÎö�-BþCöÁó0÷ þ]ö'�¿ó�ó���õ
���¿ò ��õ:�lõ
����öÁúÈû2����ó
ÿÁú��
��ú�����þ �!��÷��A��õ$��ò�ó@õ�/¿óÎö�þC÷È÷���ö�þ )*� /¿õ¿÷��2	Äó:õCû�ÿ�ólö3/¿óløeü6ó � ����-]ÿ'&Có�� ��ò�óC	Äó�þ��4��ö�þ���ÿ3�kólögÿÁú�Zló:ø_úÈÿ3��ö�ú�û2����ú�õ
�6-
þCÿ"õ¿û_ÿ�óÎö>/¿ólø�ú��eñgþCû�÷Èó(S\ý��
1cú��
��öÁó[`¶ú�÷È÷���ÿ3��ö�þ ��óÎÿY��ò�ó �Áò�ó�þ./!��ùX��þCúÈ÷/
 ��ö�þ���ÿ>�kóÎöcÿÁú�ZlóÃø�úÈÿ>��öÁúÈû2����úÈõ
�4�kõ¿öN��ò�ó�� �_þCÿ3&�ø�þ �.þÀÿÁó����V1cú�����ö�ó<`

ÿÁò�õ��"ÿ$��òÖþ �"ú��:��ò�ó � �_þ]ÿ'&�øÖþ?�.þ�ÿ�ó��L+ ��� õ �cþ]÷È÷D��ò�ó¼ø�úÈÿ>��ú��2����ø_õ����2	aó�����ÿ"ö�ó�B8�_óÎÿ3��óÎø)þCö�óA�kõ¿ö[��ö�þ��_ÿ3�kóÎöÁÿ
÷�óÎÿ�ÿC��òÖþ � SF/�- /9/9/¼û��8��óÎÿÃú��EÿÁú�ZÎó =��E;ÀûZõ
����.9/ � õ�� ��ò�ó¶ö�ó��kólö�ó��2�Îólÿ�þCö�ó$�kõ¿ö:ø�õ����2	Äó�����ÿ(ú��^��ò�úÈÿC��þ?��ó��Cõ¿ö3���

� &0p\j@W�SVx	tTZ,lYp {@Z S aYS�_`S�auS�j@W�S X*lu[6UdcF[FW�t@x�S�jwl WiUmj�r7S�UNXYXz[FWip\UmluS�c!gvp,lYQcFp�7S�auS�j^lvlYaYUNj@Xz_`Sia�Xup���S�X��`r7S�W�Umt@XuSV[m_�Umr7[NauluS c



�/õ��(ó�/CóÎö�- ��ö�þ���ÿ>�kóÎö�ÿ¼õ��:ø�õ8����	aó��!��ÿ¼ÿ'	aþC÷È÷�óÎö ��òÖþ��HSF/�- /9/9/�û��!��ólÿ0þ ���Îõ��2���"�kõCö�õ
��÷��O` +��Éõ����ò�ó(��õ��.þC÷
û��!��ólÿC��ö�þ���ÿ>�kóÎöÁö�óÎøyû��1��ò�ó���ö�õ.�8����õ#��ò�ó��l÷ÈúÈó�����ÿ��gñ�ò�ó[�.þ]úÈ÷_õ ����ò�ó�ø�ú�ÿ3��öÁúÈû2����úÈõ��eü ��ö�þ���ÿ>�kóÎöÁÿ�õ�/CóÎö,SF/9/�-\/9/7/
û��!��ólÿ.ý�þ ���Îõ��2����ÿ4�kõ¿ö&þÜÿÁú��
��ú�����þ �!� 27/ �-õ��C��ò�ó ��õ �.þC÷oû��!��ólÿQ��ö�þ���ÿ>�kóÎöÁö�óÎø �,�Vú�	aú�÷ þCö/õ¿û�ÿÁóÎö3/]þ ��úÈõ
�_ÿ"�Îþ��
ûZó^	aþCø�ó(�kõ¿ö#��ò�óyõ���ò�ólö�ø�þ �.þeÿ�ó���ÿ=R ` ��U �añ�ò�óÎöÁó��kõ¿öÁó�-W�Îþ��.ò�ú��2�Tÿ3	Eþ]÷È÷Èólö�ø�õ8���2	Äó�����ÿQ�Îþ��·ú��2�ÎöÁó�þCÿÁó*��ò�ó
ò�ú��/ö�þ ��úÈõÄþ �,��ò�ó4�lõ¿ÿ3�¶õ��E	Äõ¿öÁó&û��!��ólÿ ��ö�þ���ÿ>�kóÎöÁö�óÎøTõ�/¿óÎö,��ò_óQ��ó��%��õCö'& �Ãñ�õEö�ólø2�2�ló"��ò�óQ�_ó��%�(õ¿ö'&0��ö�þ )*�
/Cõ¿÷��2	Äó�-��_ö�õ.�VúÈóÎÿ,�Îþ��7��þ��.ò�ó&÷ þ]ö'�¿ólö�ø�õ����2	Äó�����ÿ�-2��ò!��ÿ/ÿ�þ��lö�ú��2�Îú����1��ò�ó4��þ �.ò�ó�ò_ú��"ö�þ?��úÈõ��

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1 100 10,000 1,000,000 1e08

C
um

ul
at

iv
e 

Fr
eq

ue
nc

y

Transfer Size (Bytes)

References
Transfer Sizes

Bytes Transferred

1cú��
��ö�ó#`D)+µ÷È÷��_ÿ3��ö�þ ��ú��2� � !�%������ # %�	 'Iú��0��ò�ó¼ñgö�þ���ÿ3�kólö��Vú�Zló5�úÈÿ3��ö�ú�û2����ú�õ
��õ��5��ò_ó �L�_þCÿ3&#øÖþ �.þ1ÿÁó��

ñ�ò�ó&ÿ�ú�	^�_÷ÈóÎÿ>�"ó��_þ�	*��÷Èó½õ �oþyò�ó�þ./!��ùX��þCúÈ÷�óÎøeø�úÈÿ>��öÁúÈû2����úÈõ
�#ú�ÿ���ò�ó¼ø�õ
�_û�÷���ùµó ���;õ
�_ó�����úÈþC÷ �cþCöÁó���õaø�ú�ÿ3��ö�ú»ù
û2����úÈõ�����ú���ÿ����2	���÷ þ ��ú�/Có½ø�úÈÿ>��ö�ú�û2����úÈõ
�:� �2������ú�õ
�eúÈÿ^)

�^ü��;ý�� S��Ûü��
	��;ý��������� /��������

ñ�ò�ó�� �ÖþCö�þ�	Äó���ólö½úÈÿ#&!��õ��,�äþ]ÿ4��ò�ó(�.þCú�÷cú���ø�ó�� RTS �?U -�þ���ø���ø�ó��2��óÎÿ"��ò�óyûZó��¿ú��2��ú����#õ��F��ò�ó �>�.þ]úÈ÷ 

õ��W��ò�ó&ø�úÈÿ>��öÁúÈû2����úÈõ
� ükú � ó���-nú��/ö�ó���ö�ólÿ�ó�����ÿG��ò�ó&ÿ'	aþC÷�÷ÈóÎÿ>�,�;õCÿ�ÿ�ú�û�÷Èó#/]þC÷���ó¼õ��W��ò�ó�ö�þ���ø�õ�	 /Cþ]ö�ú þ]û�÷Èó½ú��9��ò�ó
ò�óÎþ./8��ù �.þCú�÷ÈóÎø#ø_úÈÿ3��ö�ú�û2����ú�õ
�ný �W;Àÿ���ø�ó��lö�ó�þ]ÿ�óÎÿ�-���ò�óG��þCúÈ÷Zõ��N��ò_ó½ø�úÈÿ>��ö�ú�û2����úÈõ
�aû;ó��Îõ
	ÄóÎÿ�ò�óÎþ./Vú�óÎö4R S � UV� +%�
õ���ò�óÎö$��õCö�ø�ÿ�-Bþ��îþCöÁû�ú���ö�þCöÁúÈ÷���÷ þ]ö'�¿ó"�;õCö3��ú�õ
�Üõ��E��ò_ó1��ö�õCûÖþCû�ú�÷Èú��%�:	EþCÿÁÿ 	aþ.�Üû;óQ��ö�ólÿ�ó����¼ú�� ��ò_óQ�.þ]úÈ÷Ñõ��
��ò�ó¼ø�úÈÿ>��ö�ú�û2����úÈõ
�eþCÿ��äø�ó��ÎöÁó�þCÿÁóÎÿ��
ñ�õÆóÎÿ3��ú�	aþ ��ó^��ò�ó:��þCúÈ÷(ú���ø�ó ���P�kõ¿öQ��ò�ó:��ö�þ���ÿ>�kóÎö1ÿÁú�ZÎó#ø�þ �.þîÿ�ó���ÿ�-C��ò�óÜþ��2��öÁõ�þ��.ò õ
����÷Èú��_óÎø ú�� R S ��U

þ��_ø R S +?U"úÈÿ(�kõ¿÷�÷Èõ��(óÎø6� 1cúÈöÁÿ3��-�þÆ÷Èõ
�8ùµ÷Èõ�� �Îõ
	*��÷�ó�	Äó����.þCö>� ø�ú�ÿ3��öÁúÈû2����úÈõ��Xü � �5]�5¼ý1ú�ÿ ��÷Èõ��3��ólø �kõ¿ö(��ò�ó
��ö�þ���ÿ>�kóÎö/ÿ�ú�ZÎóÎÿ/ú��0��ò�ó¼øÖþ �.þyÿ�ó���ÿ��<; � � ]�5 ��÷Èõ �,�¿ö�þ��_ò�ÿ����! #"1#ü��;ý��$���% �ü S����^ü��;ý�ý</¿ólö�ÿ3��ÿ&���! '�N-2�kõCö
÷ÈþCö'�¿ó&� RTS +�UV�-�/ó�þ./!��ùX�.þ]úÈ÷Èóløeø�úÈÿ>��ö�ú�û2����úÈõ
��ÿ�òÖþ./¿ó4��ò�ó#�kõ¿÷�÷Èõ��"ú��2����ö�õ
�ZóÎö>�%� )

( �)�! "1eü*�;ý
( ���% +� �,�-�.�/�0�1�

lua%Umj@Xz_`Sia%X�sN{@UNazlYp\UNZFlua%Umj@Xz_`Sia%X�sm[Na cT[0WitTx�Sijwl x�[FcFp�#LWiUmlup\[Nj@X32 s^luQTSyUfnNSia%Um]^S lYaYUNj@Xz_`Sia Xup���Svp\X*W�[^j@XzpqcFS�auS c�_`[^a UmZ\ZLcT[0WitTx�SijwlYX
auSi_`SiaYSij@WiS�c$x�[NaYSylYQ@Umj�[^j@W�S^~



; �Äólÿ3��ú�	aþ ��ó(õ�����ò�ó[��þCúÈ÷hú���ø�ó�� �Tú�ÿoõ¿û���þCú���ólø�û���ø�ó���ólö'	Äú���ú��2� ��ò�ó�ÿ�÷�õ
�;ó(õ�� ��ò�ó�� �5]�5 ��÷�õ��W�kõ¿ö5/]þC÷���ólÿ
õ�� � �Cö�ó�þ?��óÎö���òÖþ����D-2��ÿÁú��2�Ä÷ÈóÎþCÿ3��ùµÿ'B!�Öþ]ö�óÎÿ"÷�ú���óÎþCöÃö�ó��¿ö�ólÿ�ÿÁúÈõ
��RTS=.?UV�
1cú��
��öÁó 20ÿÁò�õ��"ÿ,��ò�ó�� �5]�5 ��÷Èõ��C�kõ¿ö<��ò�ó����N;L�L�XøÖþ �.þ�ÿ�ó���-ÖþC÷�õ
�2���"ú���ò=��ò�ó�÷ÈóÎþCÿ3��ùµÿ3B8��þCö�ólÿ�ö�ó��Cö�óÎÿ�ù

ÿÁúÈõ
� �2�4�kõ¿öG��ò�óyò�ó�þ./!� �.þ]úÈ÷�ü�� � S0/��o/9/9/�û��!��ólÿ.ý �ÄñgþCû�÷�ó �eÿ'�2	*	Eþ]ö�ú�ZlóÎÿA��ò�ó1óÎÿ>��ú�	aþ ��óÎø � /]þC÷���ó1�kõCö
óÎþ��.ò·øÖþ?�.þ#ÿ�ó��.-gþC÷Èõ
���:�"ú���ò ��ò�ó �ÎõIó�)*�Îú�ó����&õ���ø_ó���ólö'	Äú��Öþ?��úÈõ��Ìü�� J ý -N�"ò_ú��.ò�þCÿ�ÿÁóÎÿ�ÿÁóÎÿ"��ò�ó �3�¿õIõIø2��óÎÿÁÿ
õ��5�2��
 �kõCö[��ò�ó¼÷Èú���ó�þ]öÃö�ó��¿ö�ólÿ�ÿ�ú�õ
�6��ñ�ò�ólÿ�ó�ö�óÎÿ3��÷���ÿ�ÿ�ò�õ���þ1/CóÎö3�eÿ>��öÁõ
�2�(�2��ü���J/úÈÿ��l÷Èõ¿ÿÁóA��õ7S
� /�ý�-�þ���ø �
/]þC÷���óÎÿ"ö�þ �2�¿ú����1�kö�õ
	 S
�\/ +1��õ S�� ` +8�

-8

-7

-6

-5

-4

-3

-2

-1

0

1 100 10,000 1,000,000 1e08

lo
g1

0(
P[

X 
> 

x]
)

Transfer Size (Bytes)

1cú��
��öÁó�2D)��Bõ
�]ùM�Bõ
�Q]�õ
	*��÷�ó�	Äó����.þCö>� 5�úÈÿ>��öÁúÈû2����úÈõ
�Üü � � ]�5¼ý��÷Èõ��:õ��?ñgö�þ���ÿ>�kóÎö �Iú�ZÎólÿC�kõCö��ò�ó��L�Y; ���
øÖþ?�.þyÿ�ó��

ñgþCû�÷�óK�')��ÿ3��ú�	Eþ?��óÎÿ�õ � ���kõ¿ö��/ó�þ./!��ùµñgþCúÈ÷�óÎøÜñgö�þ���ÿ3�kólö��Vú�Zló 5�ú�ÿ3��ö�úÈû�����ú�õ
��ÿ
+X��ó�	 � �VþCÿ'& ]<; �$; �,+M� ���Y; �L�
� S
� ` + S
� `7/ S��\/ +
��J /�� + � /�� + + /��\+ .

+X�G��þ���ûZó��lõ
�2�l÷���ø�ólø ��òÖþ?�G��öÁõ.���9��ö�þ���ÿ>�kóÎö�ÿÁú�ZÎólÿ�þCöÁó0ò�óÎþ./8��ù �.þCú�÷ÈóÎø - �3��ÿ>�½÷Èú�&Có&ÿ�ólö3/¿ólöG��ö�þ���ÿ>�kóÎö�ÿÁú�ZÎólÿ
üz/��\+(2�� ��� S�� 2(2�ý�R � UV�#;G	Äõ
�2�=��ò�ó���ò_ö�óÎó1ø�þ �.þEÿÁó���ÿ#�Îõ
��ÿÁúÈø�ólö�ólø6-6��ò�ó �L�Y; ��� øÖþ ��þ�ÿ�ó��½ó��Vò�ú�û�ú���óÎø
��ò�óÃò�óÎþ�/Iú�óÎÿ3� �.þCú�÷;ü�� � S�� / +¿ý -?�"ò_úÈ÷Èó��ò_ó � �_þ]ÿ'&¼øÖþ ��þÀÿ�ó��oÿ�ò_õ��"ÿE��ò�ó�÷�ó�þCÿ>�cò_ó�þ./!�Q��þCúÈ÷;ü�� � S�� `(+¿ý��WMA��ó
�Zõ¿ÿ�ÿÁúÈû�÷�ó¶ó ����÷ þ���þ ��ú�õ
�*�kõCö��ò�úÈÿ:õ¿û�ÿÁóÎö>/Cþ?��úÈõ��EúÈÿ@ÿ3�2���lóÎÿ�ÿ>� ��÷6�Îþ��.ò�ú����0õ��Bÿ3	Eþ]÷È÷�ø�õ8����	aó��!��ÿÃþ �(÷Èõ��(óÎö�ùµ÷Èó�/¿ól÷
��öÁõ.�_ú�óÎÿ�-ZöÁóÎÿ3��÷���ú��2�1ú��Üò_ó�þ./IúÈóÎö���þCúÈ÷�ÿ�þ �"ò�ú��¿ò�óÎö�ùµ÷�ó�/¿ól÷6��þ �.ò�óÎÿ��


d�	� � � ����� &y��� �E� � ��	i�V�2�%�9 
�)þ �!��ö�óÎÿÁó�þCö3�.ò�óÎöÁÿ¶ò�þ�/Có4��õ���ólø0��òÖþ ����ò�ó#�Zõ
�2��÷ÈþCö�ú��%�aõ ��ô�óÎûeø�õ8����	aó��!��ÿ"úÈÿÃò�ú��¿ò�÷��^����ó�/Có�� R ��- +�-6S
S -
S �8-[S +8-<SF+�-`L/?UV�·ñ�ò�óeõ¿û �Áó�����ú�/¿ó#õ �$��ò�úÈÿyþ �ÖþC÷��IÿÁúÈÿ0ú�ÿ1��õîø�ó���ólö'	Äú���ó=�"ò_ó���ò_óÎö(��ò�ó�
?ú����"ø�ú�ÿ3��öÁúÈû2����úÈõ��
þ�����÷Èú�óÎÿ[��õ(��ò�ó4��ö�õ.�8�eø�õ8���2	Äó����/ö�ó��kóÎö�ó��2�Îó&ÿ3��ö�óÎþ�	aÿ/þ��lö�õ¿ÿÁÿ"ø�ú/�;óÎöÁó����/÷Èó�/CóÎ÷�ÿ/õ �oþ(��þ �.ò�ú��2�yò�ú�óÎö�þCö'�.ò��
�




?ú�����K ÿ�Ñþ.� Ra`�S�UÖÿ>�.þ ��óÎÿ��òÖþ?�@ú��Zú���ó�	Äÿ@þCö�ó�ö�þ��2&Cóløîü � ýcþ ���ÎõCö�ø�ú��2�#��õ#��ò�ólúÈö �Zõ
�2��÷ÈþCö�ú��%�#ü��0ýW	Äó�þ]ÿ'��öÁóÎø
û��0��ò_ó4�köÁó�B!��ó��2���Üõ��gö�ó��kóÎö�ó��2�Îó4�kõ¿ö�ú���ø�ú�/Iú�ø2�ÖþC÷;ú���ó�	aÿ�-���ò_ó��7��ò�ó4�Zõ
�2��÷ÈþCö�ú��%�Eõ��cþ��Üú���ó�	 ú�ÿ��¿ú�/Có��Üû��
-

����� S���
	��
�"ò�ólö�ó4��ò�ó¼ó ���Zõ
��ó������úÈÿ�õ��@��ó��9�Î÷ÈõCÿ�ó#��õ �2��ú��%� Ra`
`�UV�

+%�1��ò�óÃÿ'�Zó��lú þC÷���þCÿÁó[�"ò�óÎöÁó[��ò�ó�ó����;õ���ó�����eúÈÿcó�B!�ÖþC÷���õ½õ
��ó�- ��ò�ó������$	Äõ¿ÿ>�E�Zõ
�2��÷ÈþCöcú���ó�	 úÈÿgó��_þ�����÷��
�%�"ú��ÎóyþCÿ#�Zõ
�2��÷ÈþCö�þ]ÿG��ò�ó*`�� ��� ú���ó�	 -?þ���øîÿÁõÜõ��6��ñ�ò_ó 
?ú����@ø�ú�ÿ3��ö�úÈû�����ú�õ
�)òÖþ]ÿ½û;óló�� �"úÈø�ól÷�� ��ÿ�ólø ��õ
	ÄõVø_óÎ÷�	aþ����yþCÿ'�Zó�����ÿ:õ�� ÿÁõ��lú þC÷�þ���øÄó��Îõ���õ
	Äú��"û;ólòÖþ./IúÈõ¿ö$Ra`�S
-8`
`�U �E+X�:òÖþ]ÿ(þ]÷Èÿ�õ¼ûZóÎó���þ��2�_÷ÈúÈólø(��õ"	aõIø�óÎ÷
	Äó�	Äõ¿ö3�0ö�ó��kóÎö�ó��2�Îú��2�&û;ólòÖþ./Vú�õ¿ö�õ��D�Îõ
	*�2����óÎö��öÁõ
�¿ö�þ 	aÿ R `�2�-!`���UV-hþ���ø -8	Äõ¿ÿ>�@ö�ó��ló�����÷��
-!��õ4	ÄõVø�ól÷_ô�óÎû
öÁó��kóÎöÁó��2�lú��2�ÄûZóÎòÖþ./IúÈõ¿ö R `L/ U �
ñ�õ�ø�ó���óÎö3	aú���ó �"ò�ó���ò�óÎö�õ¿öQ�_õ��0ô�óÎû �_ö�õ.�8��ø_õ����2	aó�����ö�ó��kóÎöÁó��2�lóÎÿ1�kõ¿÷�÷Èõ�� ��ò�ó 
?ú����Ãø_úÈÿ3��ö�ú�û2����ú�õ
�6-

��ò�óaø_õ����2	aó�����ÿ�þCö�ó(�ÖöÁÿ3�&ö�þ���&CóÎø - �"ú���ò ��ò�ó*	aõCÿ3�¼ö�ó��kóÎöÁó��2�lóÎøäø�õ8����	aó��!�&ûZóÎú��2�ÜþCÿ�ÿÁú��
��óløäþ#ö�þ �2&îõ��
õ
�_ó�-2�kõ¿÷�÷Èõ���óløeû!�=��ò�ó4��ó ��� 	Äõ¿ÿ3�"öÁó��kóÎöÁó��2�lóÎøTø�õ����2	Äó����,�"ú���òÜþyö�þ���&�õ��5�%��õ2-nþ ��øTÿÁõyõ
�6�
ñ�ò�ó��köÁó�B!��ó������(/¿ólö�ÿ3��ÿ�ö�þ��2&��_÷Èõ�� �kõ¿ö ��ò�ó�� �VþCÿ'&�ø�þ �.þ½ÿ�ó��Àü6õ
�Äþ½÷Èõ
�8ùµ÷Èõ��Àÿ'�ÎþC÷Èó�ýoþ��2�Zó�þCö�ú�� 1cú�����ö�ó �2�

�ÀúÈÿ'��þC÷�ú���ÿ3�;ó�����úÈõ
�Æõ��C��ò�ó �¿ö�þ���ò ÿ'�2���¿óÎÿ>��ÿ4��òÖþ �4��ò�óyø�úÈÿ>��ö�ú�û2����úÈõ
� �kõ¿÷�÷Èõ��"ÿ 
?ú�����K ÿ½÷ þ.�4-�þC÷�û;ólú��#��õ �&þCÿ
ÿ>��ö�ú�����÷��ÜþCÿ/òÖþCÿ¶û;óló���õ¿û_ÿ�óÎö>/¿ólø �kõ¿ö�ô·ólû�ÿ�ólö3/¿ólö�ÿ����Vú�	aú�÷ þCö(õ¿û�ÿ�ólö3/]þ ��úÈõ
��ÿ$��þ ��û;ó"	aþCø�ó4�kõ¿ö$��ò�ó&õ���ò�ólö
�%�(õ øÖþ ��þ·ÿ�ó���ÿORa` �?UV��ñ�ò�ólö�óÆþ����;óÎþCö�ÿ*��õäûZó)ÿÁõ
	aóCMnþ �3��ó��_ú��2� þ?�=��ò_óJ	Äõ¿ÿ3�=�;õ
����÷ þCöÄó��_øÛþ���ø ��ò�ó
÷�ó�þCÿ>�#�;õ��2��÷ þ]öÀó��_ø õ � ��ò�ó(��÷�õ���ÿ��½ñ�ò�úÈÿ#	Äú��Cò!�¶ú��_ø�ú��Îþ ��óQ��þ��.ò�ú��2�#õ����ò_ó��kö�ó�B8�_ó�����÷��îö�ó�B8�_óÎÿ3��óÎø �Áò�õ���

ø�õ8����	aó��!��ÿ¼þ ��û_ö�õ��"ÿ�ólö�ÿ¼þ���ø)÷Èõ���ólö�ùO÷Èó�/CóÎ÷ ��þ��.ò�ólÿ��¼ñ�ò�ó1	ÄúÈø_ø�÷Èó"�;õCö3��ú�õ
�Tþ��2�Zó�þCöÁÿG��õ=�kõC÷È÷Èõ�� ��ò�ó 
?ú����
ø�ú�ÿ3��ö�úÈû�����ú�õ
�0	aõCö�ó¼þ�������ö�þ ��ól÷��
�-�Vú�	aú�÷ þCö:õ¿û�ÿÁóÎö>/Cþ?��úÈõ���ÿ"þCö�ó4	aþCø�ó½û���-�öÁóÎÿÁ÷ þ��O!$#�%('*) Ra`7/ UV�

1

10

100

1000

10000

100000

1000000

1 10 100 1000 10000 100000 1000000 1e07

Fr
eq

ue
nc

y 
of

 R
ef

er
en

ce

Rank of Document

Empirical
Model

1cú��
�_ö�ó �') �"ó��kólö�ó����Îó�]�õ
�2���,/¿óÎöÁÿ'��ÿL�¶þ �2&^�kõ¿ö[��ò�ó � �_þ]ÿ'&#øÖþ ��þ1ÿ�ó��

ñ�õ#ø�ó���óÎö3	aú���ó���ò_ó�û;ólÿ3��ùX�2�¼ó ���Zõ
��ó����aü�gý¶õ�� ��ò�ó 
?ú����oø�úÈÿ>��ö�ú�û2����úÈõ
�6-���ò�ó�	aó���ò�õIø�ú�� Ra`(��U�úÈÿ ��ÿ�ólø6�
ñ�ò�ú�ÿ½ú���/¿õC÷�/¿ólÿ#�¿ö�õ��2��ú����#þC÷È÷�ø�õ8���2	Äó�����ÿA��òÖþ ��òÖþ./¿óyû;óló��Æö�ó��kóÎöÁó��2�lóÎø�þ��îúÈø�ó�����ú��ÎþC÷W�!�2	0û;ólö�õ����ú�	aólÿ
þ��_øÆþCÿ�ÿÁú��
��ú��2�^��ò�ó�	 ��ò_ó0ÿ�þ 	aó�ö�þ��2& ��1Öõ¿ö¶ó��_þ�	*��÷Èó -;ú��E��ò_ö�óÎó0ø�õ����2	Äó�����ÿ½þ]ö�ó�öÁó��kóÎöÁó��2�lóÎøHSF/9/ ��ú�	aólÿ
óÎþ��.ò·þ ��ø þCö�ó�ö�þ��2&]óÎø SF/9/9/�-WSF/9/�S1þ ��øHSF/9/�`�-D��ò�ó��O��ò�ó(	ÄõVø�ú��ÖóÎø)øÖþ �.þ#ÿÁó��4�Îõ���ÿ�ú�ø�óÎöÁÿA��ò�ó�	 ��õ#ûZóyþ



ÿÁú��2�¿÷�ó¶ø�þ �.þ"�;õ¿ú����C�"ú���òEþ�ö�þ �2&yõ�� SF/9/�S�ükú � ó���-8��ò�ó�þ./¿ólö�þ��CóÀõ��6��ò�ó ��ò�ö�ólóÀö�þ��2&hÿ.ý:þ���ø=�Zõ
�2�_÷ þCöÁú��%�1ó�B8��þC÷
��õ SF/9/�� ;$�@��ólö�õ¿û���þCú���ú��2� ��ò�ó0	ÄõVø�ú��ÖóÎø�øÖþ ��þ�ÿ�ó���-@þ�÷ÈóÎþCÿ3��ùµÿ'B!�Öþ]ö�óÎÿ1����õ�/¿ólö1��ò�ó ük÷Èõ
�]ù ��ö�þ���ÿ3�kõCö'	ÄóÎøný
	ÄõVø_ú��ÖóløEøÖþ ��þ0ÿ�ó���úÈÿF�;ólö3�kõ¿ö3	aólø6�oñ�ò�óG��þC÷�����÷Èþ ��ólø=/]þC÷���ólÿF�kõ¿ö� þ���ø:��ò�óG�¿õIõIø2��óÎÿÁÿÃõ��Y�2�½ü���J�ý /]þC÷���ólÿ
þCöÁóEÿÁò�õ��,�äú���ñcþCû_÷Èó ���C1cú��
�_ö�ó���þC÷�ÿ�õÜÿ�ò�õ��"ÿ���òÖþ �Q��ò�ó 
?ú�����ø�úÈÿ>��öÁúÈû2����úÈõ
� ��÷�õ��&õ¿û��.þ]ú���ólø �"ú���ò ��ò�ó
�ÎþC÷�����÷ þ ��óÎø��/]þC÷���óÄü ��ò�ó¼ø�õ��'��óÎøÜ÷Èú���ó\ý�ú�ÿ[/¿óÎö>�eÿ�ú�	aú�÷ þCöC��õ(��ò�ó4�lõ¿ö�öÁóÎÿ'�Zõ
��ø_ú��2� �kö�ó�B8�_ó��2���9/CóÎöÁÿ'��ÿ¶ö�þ��2&
��÷�õ��.�îñ�ò_óÎÿ�óeöÁóÎÿ'�_÷���ÿ0ÿ'�2�
�CóÎÿ3�(��òÖþ ��þ 
?ú���� ùO÷Èú�&]ó 	aõIø�óÎ÷F��þ�� �Îþ����'��ö�ó:��ò�ó�ø�ú�ÿ3��öÁúÈû2����úÈõ��·õ��"öÁó��kóÎöÁó��2�lóÎÿ
ÿÁóÎó��Eþ �(þ#��ö�õ.�8�
��/õ���ó���ò�þ ���ò�ó"ó����Zõ
��ó��!� )ø_ó��ÎöÁó�þCÿÁóÎÿC�kõ¿ö�ò�ú��Cò�óÎö�ùµ÷Èó�/¿ól÷���ö�õ.�VúÈólÿ��oñ�ò�ú�ÿ@úÈÿ 	Äõ¿ÿ3�@÷�ú�&Cól÷��
ø2�_ó,��õ#�Ö÷���óÎö�ú��2�½õ����Zõ
�2��÷ÈþCöoø�õ8���2	Äó�����ÿ(þ?� ��ò�ó�û�öÁõ��"ÿ�óÎöÁÿ�þ ��øy÷Èõ���ólö�ùO÷Èó�/CóÎ÷���öÁõ.�_ú�óÎÿ����/õ¿þCø2&!��ú��Cò!� !$#9%('*)
Ra`(� UN�Îþ�	aóA��õyÿ�ú�	ÄúÈ÷ÈþCöC�Îõ
�2�l÷���ÿÁúÈõ
�_ÿ¶þ?�@��óÎö"þyø�ó��.þCú�÷ÈóÎø#ÿ>� ��ø��eõ��cø_õ����2	aó���� �Zõ
�2�_÷ þCöÁú��%�^�.òÖþCö�þ ����ólö�ú�ÿ3��ú��Îÿ��

ñgþCû�÷�ó �D)��ÿ3��ú�	Eþ?��óÎø4�V÷�õ
�ZóÎÿ��kõ¿ö 
?ú���� ùM�Bú�&]ó��/ó��kóÎöÁó��2�lú��2�K5�úÈÿ>��öÁúÈû2����úÈõ
�
+X��ó�	 � �VþCÿ'& ]<; �$; �,+M� ���Y; �L� /�� .(� /�� + + /�� +��
��J /�� + � /�� +9/ /��\+ 2

; ��õ���ò_óÎöY�Ãþ.�&õ����.òÖþCö�þ�����óÎö�ú�ZÎú��2�$��ò�ó�2��ó�/¿ó��0ø�õ����2	Äó����gþ����lóÎÿ�ÿ �Öþ �3��óÎö3��ÿ�úÈÿ6��õ/ø�ó���óÎö3	aú���óE��ò_ó(ó ����ó����
��õJ�"ò�ú��.ò öÁó��kólö�ó����ÎóÎÿyþ]ö�óEÿ3&Có���ólø ��õ���þCöÁø�ÿ(�Îólö3�.þ]ú��·ø_õ����2	aó�����ÿ��J; 	aóÎþCÿ'�_ö�óEõ �"ÿ'&Có��,��óÎÿÁÿ�-(ö�ó��kólö�öÁóÎø
��õ�þCÿ ����� � ! � #���%(# 	 ��� -2��þCÿÀþ �2��÷Èú�óÎø7��õ*	aó�	aõCö3�#þ ��ø �Ö÷�ó¼ö�ó��kólö�ó��2�Îú��2�EûZóÎòÖþ./IúÈõCö�Ra`(2�-�`(+?U -Zþ��_øT÷Èþ ��ólö,��õ
ô�óÎûTÿ�óÎö>/¿ólö¶ø�õ8����	aó��!�¶þ����Îólÿ�ÿ�ólÿ(R ��-6S
S�-�`(.?UV�
ñ�ò�ó^�Îõ
���Îó�����ö�þ ��úÈõ
� ��ò�ó��_õ
	aó���õ
�6-cþCÿ�þ �2��÷Èú�óÎøO��õÜø�õ8���2	Äó�����ÿ�ÿ�õ¿ö>��óløäû�� ��ò�óÎú�ö¼ö�ó��kólö�ó��2�Îó:�lõ
�2����ÿ�-

ú�ÿ¶ú�÷È÷��_ÿ3��ö�þ ��ólø#ú�� 1cú�����ö�ó ��ü6þ�ý��&�¶õ
�VùX�2��ú��kõ¿ö'	%öÁó��kólö�ó����Îú����Eõ��gô·ólû)ø�õ8���2	Äó�����ÿÀúÈÿ,�l÷Èó�þ]ö�÷���ö�ó^M�ó�����óÎø�ú��
��ò�úÈÿC���
��öÁó�-!�"ú���ò	29/ � õ��6��ò�ó�ø�õ8����	aó��!��ÿÃþ����Îõ
���!��ú��2�"�kõ¿ö��7/8ùM.9/�� õ��6��ò�óÀöÁó��kóÎöÁó��2�lóÎÿ��(ñ�ò�óÀö�ó�	aþCú���ú��2�
+7/�� õ��5��ò�ó¼ø�õ8���2	Äó�����ÿ0ü ��ö�ú�	Eþ]ö�úÈ÷�� ��ò�ó¼õ
��ó�ùX��ú�	ÄóÎö�ÿ�ý�þ����Îõ
�2���,�kõ¿ö[��ò�ó¼ö�ó�	aþCú���ú��2�1öÁó�B!��ólÿ3��ÿ��

]�õ
���Îó�����ö�þ ��úÈõ
�rõ��½ö�ó��kóÎöÁó��2�lóÎÿ�ú�ÿaþ]÷Èÿ�õ õ¿û�ÿÁóÎö>/¿óÎø �"ò_ó��mø�õ8���2	Äó�����ÿEþCöÁóTÿÁõ¿ö3��óÎømþ ���ÎõCö�ø�ú��2� ��õ ��ò�ó
/Cõ¿÷��2	Äó1õ��(û��8��óÎÿ4��ö�þ���ÿ3�kólö�öÁóÎø ú��îö�ólÿ'�Zõ
��ÿÁó*��õÜöÁó�B!��ólÿ3��ÿ"�kõ¿öG��ò�ó�	9� 1cú�����ö�ó��_ü6ûnýÀÿÁò�õ��"ÿ"��òÖþ � SF/ �Éõ��
��ò�ó½ø�õ8���2	Äó�����ÿ"þ ���Îõ��2���[�kõ¿ö�þ�����ö�õ.�Vú�	aþ ��ól÷��K+9/�� õ��N��ò�ó�û��!��óÎÿ���ö�þ���ÿ>�kóÎöÁö�óÎø#û��^��ò�ó#��öÁõ.���^��õ1�l÷Èú�ó�����ÿ��

�/ú��¿ò�ólö�ùO÷Èó�/CóÎ÷!��öÁõ��Vú�óÎÿ�ükú � ó���-�]<;L� ; �,+M��- ���N;L�L�¶ý�öÁó��Îólú�/Có�ö�ó�B!��óÎÿ>��ÿE�kö�õ�	 �Î÷Èú�ó�����ÿ5��òÖþ?�oþCöÁóF�%�8��ú���þC÷�÷��
÷�õ��(óÎö�ùµ÷�ó�/¿ól÷E��öÁõ��Vú�óÎÿ��&ñ�ò�ólö�ó��kõCö�ó�-6��ò�ó(�Îõ��2�Îó��!��ö�þ ��úÈõ
�îõ �(öÁó�B!��ólÿ3��ÿ&þ �G��ò�ólÿ�ó ��ö�õ.�VúÈólÿ#	aú��¿ò��ÀûZó1ø2��ó1��õ
��ò�óîõ�/¿óÎöÁ÷ þ��mú��Kö�ó�B!��óÎÿ>��ÿ7�kö�õ
	 ø�ú*�?ólö�ó����7�l÷ÈúÈó�����ÿ�-/þCÿ^�kö�ó�B!��ó����TöÁó�B!��ólÿ3��ÿ0�köÁõ
	 �_ÿ�óÎöÁÿ0�¿ó��_óÎö�þ]÷È÷�� �¿ó��
�Îþ���� �_ö�óÎøTû��:��ò�ó&û�öÁõ��"ÿÁóÎöÁÿÀþ��_øT÷�õ��(óÎö�ùµ÷�ó�/¿ól÷Y��ö�õ.�8�0�Îþ��.ò�óÎÿ��<; 	aõ
��� ��ò�ó#��ò�öÁóÎó¼øÖþ ��þ1ÿ�ó���ÿ�-���ò_ó �L�_þCÿ3&
øÖþ?�.þîÿ�ó��yÿ�ò�õ��"ÿ(��ò�ó0	Äõ¿ÿ>�(�Îõ
���Îó�����ö�þ ��úÈõ
�6- �"ò�ú�÷Èó=��ò�ó9]<; �$; �,+M� øÖþ ��þ�ÿ�ó��yÿ�ò�õ��"ÿ(��ò�ó#÷�ó�þCÿ>�.� ñ�ò�ó
÷�õ��(óÎöF�Îõ
���Îó�����ö�þ ��úÈõ
�Eþ �F��ò�ó#]<;L� ;L�$+M� ��öÁõ��8�^	aú��¿ò��:û;ó/ø2��ó$��õ0ú���ÿ:ÿ'	aþC÷È÷��l÷Èú�ó����<�Zõ
�2�_÷ þ ��úÈõ
�TüMþ]û;õ
���
S 2¿ý��
ñ�ò�ólÿ�ó�ö�óÎÿ3��÷���ÿ¶ÿ3�2�
�¿ólÿ3� ��òÖþ �,��ò�óQ�lõ
�2�ló�����ö�þ ��ú�õ
�)õ��cö�ó��kóÎö�ó��2�ÎólÿÀú�ÿ/÷�õ���ólöÀþ �,��ò�ó&ô�óÎû ��ö�õ.�8�Üÿ�ólö3/¿ólö�ÿ

��òÖþ��Ìþ �1��ò�ó�ô·ólû ÿ�ólö3/¿ólö�ÿJR��?U � ñ�ò�úÈÿ0õ¿û�ÿ�ólö3/]þ ��úÈõ
� 	aþ�&Cólÿ1ÿ�ó���ÿ�óeú����'��ú���ú�/¿ól÷���-oÿ�ú��2�Îó:��ò�ó0�Î÷�úÈó�����ÿ�õ��¶þ
ô�óÎû �_ö�õ.�8� �Îþ��)ó$�?ó�����ú�/¿ól÷��Üþ����Îólÿ�ÿ½þ����Üþ./]þCúÈ÷ÈþCû�÷�ó½ø�õ����2	Äó����Àú��9��ò�ó¼ô·ólû ü6úV� ó �<��ò_ó�ø�õ8����	aó��!�¶ÿ�ó���ú�ÿ
/CóÎö3�E÷ þCö3�¿ó\ý �V1Öõ¿ö@ô·ólû#ÿ�óÎö>/¿ólö�ÿ�-2��ò�óÀöÁó�B!��ólÿ3��ÿ/þCöÁóÀöÁóÎÿ3��ö�ú�����ólø=��õ�þ0÷Èú�	aú���óÎøyÿÁó���õ��Ñø_õ����2	aó�����ÿ¼ükú � ó���-8��ò�ó
ø�õ8����	aó��!��ÿ �_ö�óÎÿÁó����Àþ ����ò�ó½ô�óÎûÜÿ�ólö3/¿ólö.ý �

�/õ��(ó�/CóÎö�-½ÿ�õ
	ÄóÆö�ó��ló����Üÿ3�'��ø�úÈólÿeòÖþ./¿ó ÿ�ò�õ��,� ��òÖþ �9	aþ����Kÿ>�.þ ��ú��îø�õ8���2	Äó�����ÿTþ]ö�ó ��ó�/¿óÎö9��þ �.ò�óÎø
Ra`7+�-�27/ U � ñ�ò_óÎö�óTþCöÁó:��ò�öÁóÎó7	Eþ]ú�� ö�óÎþCÿ�õ���ÿ(�kõ¿ö1��ò�ólÿ�óÜø�õ8���2	Äó�����ÿ ��õ �yû;ólú��2�O��þ �.ò�óÎø6� 1cú�ö�ÿ>�.-:þ ÿÁú��]ù
��ú�����þ �!�*�kö�þ ����ú�õ
�Ìõ��A��ò_óTöÁóÎÿ'�Zõ
��ÿÁóÎÿ�öÁó��lóÎú�/CóÎø �köÁõ
	 ��ò_óTô�óÎû^ÿÁóÎö>/¿óÎöÁÿ:�Îõ��!��þCú��I��õ��	��
����� ?2>��2>��9?
øÖþ?��óÎÿ�- ø�ú�ÿ�þCû�÷�ú��2�*��þ �.ò�ú��2�#õ � ��ò�ólÿ�ó�öÁó�B!��óÎÿ>��ÿ^R 29/?UV�K�Vó��Îõ
��ø -Y	Eþ����Üö�ó�B!��óÎÿ>��ÿ½ú�� ��ò�ó1�_ö�õ.�8� ��ö�þ��lóÎÿ½þCöÁó



0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

F
ra

c
ti
o

n
 o

f 
R

e
fe

re
n

c
e

s

Fraction of Documents (Sorted by Reference Count) 

USask
NLANR

CANARIE

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

F
ra

c
ti
o

n
 o

f 
T

o
ta

l 
B

y
te

s
 T

ra
n

s
fe

rr
e

d
Fraction of Documents (Sorted by Bytes Transferred) 

NLANR
USask

CANARIE

üMþ�ý ükûný
1cú��
��öÁó �D)$]�õ��2�Îó��!��ö�þ ��úÈõ
�)õ���"ó��kóÎöÁó��2�lóÎÿ^)�ü6þ�ý!5�õ8����	aó��!��ÿ��VõCö3��ólø�û��E�"ó��kólö�ó��2�Îó ]�õ��2���=�@ükûný!5�õ8���Iù
	Äó�����ÿ��VõCö3��óløTû��C-F�!��óÎÿ/ñgö�þ���ÿ3�kólö�öÁóÎø

þCÿÁÿ�õ8�ÎúÈþ ��ólø �"ú���ò �3�ÎõIõ
&húÈólÿ�
 ? -gþ ��ø 	Äõ¿ÿ>�4��ö�õ.�VúÈólÿ�ø�õ7��õ �Q�Îþ��.ò�óÄö�ólÿ'�Zõ
��ÿ�ólÿ"��òÖþ ��þCöÁó(�ÎõIõ
&húÈó*ùOÿ'�Zó��lú���� �
ñ�ò�ú�ö�ø6-ÑÿÁõ
	aó1ÿ>�.þ ��ú��1ø�õ8����	aó��!��ÿ¼þCö�óÄþCÿÁÿ�õ8�ÎúÈþ ��óløO�"ú���ò þ��P�¶ñ�ñ�� ø�úÈöÁó�����ú�/Có)üH�3��õ]ùX��þ��.ò_ó?
7��ö�þ �
	Eþ�ú��
�/ñ�ñ��	88S
�\/¿ý���òÖþ �"ú����kõ¿ö'	Äÿ<��ò_ó"�l÷Èú�ó�����ÿ[��òÖþ �,��ò�ó¼ø�õ8����	aó��!�/ÿÁò�õ
��÷�ø9�_õ��/û;ó#�Îþ��.ò�óÎø �

; ����ö�ÿÁõ¿ö3�#þ��ÖþC÷��VÿÁúÈÿÃõ �5��ò�ó½þ����Îólÿ�ÿ"÷Èõ
�CÿÃö�ó�/¿ó�þ]÷ÈóÎø0��òÖþ �[��ò�óÎöÁó¼þCö�ó#	aþ����Eø_õ����2	aó�����ÿ[��ò�þ �"þCöÁó#��ó�/CóÎö
ûZóÎú��2�J�Îþ��.ò�óÎø ü6þ �Q��ò�óEû_ö�õ��"ÿ�ólö�-@þ���ø�8]õ¿ö�þ �Q��ò�ó:��öÁõ.���_ý �)ñ�ò�ólö�ó��kõCö�ó�-W�ÖþCö3�0õ��[��ò�ó=�lõ
�2�Îó�����ö�þ?��úÈõ��äõ��
öÁó��kóÎöÁó��2�lóÎÿÃÿÁóÎó���úÈÿ:ø2��ó,��õ"��ò�ó$�2�2�Îþ��.ò�ó�þ]û�úÈ÷�ú��%�1õ�� ��ò�ó/ø�õ8���2	Äó�����ÿ�� �Vú����Îó,��ò�ó¶þ����lóÎÿÁÿÃ÷Èõ
�CÿC�_ÿ�óÎøEú�� ��ò�ú�ÿ
þ���þC÷��Iÿ�ú�ÿ¼ø�úÈøO��õ��&òÖþ./Có*��ò�ó ��ó��lóÎÿ�ÿ�þCö3� ú����kõ¿ö'	aþ ��úÈõ
�J��õeø�úÈÿ>��ú����
��úÈÿÁòO�Î÷ÈóÎþCö�÷���ûZó��%�(óÎó�� ��þ��.ò_ó�þCû�÷�óÄþ���ø
�2����þ��.ò�óÎþCû�÷�ó¶ø�õ8����	aó��!��ÿ�-!��õ4� ��ö3��ò�óÎö:þ �3��ó�	^���W�ÃþCÿC	aþCø�ó[��õ4�2�_ø�óÎöÁÿ3�.þ ��ø^��ò�ó"ú�	*�Öþ����oõ�� �Îþ��.ò�óÎþCû�úÈ÷�ú��%�
õ��gø�õ8���2	Äó�����ÿ��


d��� � ���'& ��� ����� ����& ��� � � ����� & ��� (
;¶ÿaþ]÷Èö�óÎþCø���ÿ�óló��6-��ò�ólö�óeþCöÁó0	1��÷���ú��_÷ÈóÄö�ó��kólö�ó��2�Îólÿ*��õ 	Eþ���� ô·ólûrø_õ����2	aó�����ÿ��C�¶õ��(ó�/¿ólö�-(ÿ�õ
	Äó#ú��Vù
ÿ>�.þ��2�lóÎÿ¼õ��C	1��÷���ú���÷Èó¼ö�ó��kóÎöÁó��2�lóÎÿ4	Eþ.�Tö�ó���ö�ólÿ�ó�����þ����ÎóÎÿÁÿ�ólÿ"��õ#ø�ú/�;óÎöÁó����A/¿ólö�ÿÁúÈõ
��ÿ½õ �:þ�ø�õ����2	Äó����#��òÖþ?�
òÖþ]ÿÃû;óló��:���;øÖþ?��óÎø �:ñ�ò_úÈÿF�%�8�Zó�õ��BöÁó��kólö�ó����Îú�����û;ólòÖþ./IúÈõ¿öC��õ
�_÷Èø=�IúÈól÷Èø^B8�_ú���ó¶ø�ú/�;óÎöÁó����[�Îþ��.ò�ó½ûZóÎòÖþ./IúÈõCö
��òÖþ�� �(õ
��÷ÈøJ	1��÷���ú���÷�ó¼þ����lóÎÿÁÿ�óÎÿ#��õ#þ�� �2��	aõIø�ú���óÎø�ø�õ8����	aó��!���Àñ�ò�ólö�ó��kõ¿ö�ó - ú��¶úÈÿ¶ú�	*�;õ¿ö>�.þ����,��õ=&8�_õ��
ú��Y��ò�ólö�ó�ú�ÿ�þ����^�Îõ¿öÁö�ól÷ þ ��úÈõ
�aû;ó��%��óló��0�kö�ó�B8�_ó��2���#õ���þ����ÎóÎÿÁÿ"þ���ø�ø_õ����2	aó�����	aõIø�ú�����þ ��úÈõ
�_ÿ��9�Vú��2�lóÀô�óÎû
�Îþ��.ò�óÎÿ¶ø�õ ��õ��$��þ �.ò�ó¼ø��8�Öþ�	Äú��A�Ö÷�óÎÿ�-2��ò�ó#�kõ¿÷È÷�õ��"ú��2�1þ �ÖþC÷��IÿÁúÈÿ[�kõ8����ÿÁóÎÿ/õ
�eÿ3�.þ?��ú�� </ø_õ����2	aó�����ÿ"õ
��÷��
�

;-ø�õ����2	Äó�����ú�ÿ�þCÿÁÿ'�2	ÄóÎø ��õäûZóJ	ÄõVø�ú��ÖóÎø �"ò�ó�� ��ò�ó)ÿÁú�ZlóîþCÿ�ÿÁõ��lú þ ��óÎø �"ú���òKþ·ö�ó��kóÎö�ó��2�Îó ��õ���ò�ó
ø�õ8����	aó��!�¶úÈÿ/ø�ú*�?ólö�ó����$�kö�õ
	 ��ò�ó�ÿ�ú�Zló0þ]ÿ�ÿ�õ8�ÎúÈþ ��ólø9�"ú���ò9��ò�ó&ø�õ8���2	Äó����$�"ò�ó���ú��,�ÃþCÿ/÷ þ]ÿ3�/ö�ó��kóÎö�ó��2�Îólø6�
����Wi[0[N}0p S�p\X�U!XuxdUmZ\ZD{Tp\S�WiS	[N_2p jT_`[NaYx�Umlup\[Nj4XuSijwl�rwe��ISirIXzS�aun^Sia%Xvlu[!luQTS�rTaY[og�XzS�aYX�sLUNj@cXzlu[^auS cUolyluQTS�rTaY[og�XzS�aYX�~

PRQTpqXvp jT_`[NaYx�Umlup\[Nj�p\XRtLXzS c$r0edlYQTS��ISir XzS�aun^SiahluQ@SVjTS #0lvlup\x�SkluQTSVtLXzS�avnwpqXup,l%XhluQTS��ISir Xup,lYSN~
� � XD[NtFlYZ p\jTS c p\j�&0S�W�lup\[Nj
	T~ �@sfp,l p\XDjT[Nl jTS W�S XuXYUmaYe�lYQ@Uol�UmZ\ZwXzlYUmlupqW cF[FWitTx�SijwlYX UmaYS*W�UNW%QTS UmrTZ\SN~� [og*S�nNS�a�s�_`[Na Xzp\x�{TZ pqW�p l|e

[m_�Umj@UNZ eFXup\X�sFUmZ\Z XzlYUolYp\WkcF[FWitTx�SijwlYX�UNauSkW�[^j@Xup\cFS�auS c6lY[�rLS W�UNW%QTS UmrTZ\SN~



ñ�ò�ólö�ó½ú�ÿ(ÿÁõ
	aó¶óÎöÁö�õ¿ö:ú��=��ò�úÈÿ(þCÿÁÿ'�2	*����ú�õ
�6-VþCÿF��ò�ó�þ ���Îólÿ�ÿ�÷�õ
�¿ÿ:ö�ó��Zõ¿ö>�<��ò_óÀû��!��óÎÿ[��ö�þ��_ÿ3�kóÎöÁö�ólø=�kö�õ
	 ��ò�ó
��öÁõ.���J��õ0��ò�ó(�l÷Èú�ó�����ÿ�-6�"ò�ú��.òÆú����Î÷��_ø�óÎÿK�/ñ�ñ���ò�ó�þ]ø�óÎöÁÿ��<�Vú��2�Îó1ø�õ8����	aó��!�¼ÿÁú�Zló1úÈÿ½þ�����ö�õ.�Vú�	aþ ��óløîû��
û��!��ólÿ[��ö�þ ��ÿ3�kólö�ö�ólø6-�	ÄõIø�ú����Îþ ��ú�õ
��ÿ:þCöÁóÀö�ó��;õCö3��ólø=�"ò�ó��#ò�ó�þCø_óÎöÃÿÁú�ZÎó �.òÖþ��2�CóÎÿÃõ8������ö�-_þ���ø=�"ò�ó��0�Î÷�úÈó�����ÿ
þCûZõ¿ö>��ö�ó�B!��óÎÿ>��ÿ��îñ�ò_ó � � % ��� ! ��%(# 	 � õ��"þ)ø_õ����2	aó����1úÈÿ�ø�ó����_óÎø ��õ)û;ó*��ò�ó�ö�þ ��ú�õ)õ�����ò�ó=�!�2	0û;ólö�õ��
	ÄõVø_ú����Îþ ��ú�õ
��ÿÃÿÁóÎó��9��õ(��ò_ó"�!�2	0û;ólö/õ �cöÁó��kóÎöÁó��2�lóÎÿ 	EþCø_ó½ÿ�ú����Îó#��ò�ó¼ø�õ8����	aó��!�,��þCÿ��Öö�ÿ>�/ö�ó��kólö�ó��2�Îólø6�
1cú��
��öÁó"� ÿ�ò�õ��"ÿ:��ò_ó�þ./¿ólö�þ��¿ó �.òÖþ��2�Có�ö�þ ��úÈõ õ��½ø�õ8����	aó��!��ÿ#þCÿEþ � �2�2����ú�õ
�^õ��#��ò�óJ	ÄúÈø��;õ¿ú�����ÿyõ��

öÁó��kóÎöÁó��2�lóO�Îõ
�2���#ú�����óÎö>/]þC÷Èÿ���ñ�ò�ó �.òÖþ����¿óîö�þ ��úÈõ �kõ¿ö�þC÷�÷¶ø_õ����2	aó�����ÿ=�"ú���òmö�ó��kóÎöÁó��2�ló �Îõ
�2����ÿ#ú�� ��ò�ó
ú��!��óÎö>/Cþ]÷CR ��� ������� H UV-2�"ò�óÎöÁó ����� H �_S ��S��.���X-2�(óÎö�ó�þ./¿ólö�þ��¿ólø ��õ*�_ö�õIø2�2�Îó¼óÎþ��.òJ�Zõ¿ú�����ú��0��ò�ó#���
�_ö�ó��

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

10 100 1000

Av
er

ag
e 

C
ha

ng
e 

R
at

io

Midpoints of Reference Count Intervals

NLANR
CANARIE

USask

1cú��
��öÁóK� ) ; /CóÎö�þ �¿ó1]�ò�þ��2�¿ó �/þ ��ú�õyþCÿ/þK1��2������ú�õ
�eõ��5��ò�ó �Tú�ø2�;õCú�����ÿ�õ��9�"ó��kóÎöÁó��2�ló1]�õ��2��� +%����óÎö3/]þC÷�ÿ

ñ�ò�óTþ./¿ólö�þ��¿ó9�.òÖþ����¿óTö�þ ��ú�õÆþ��2�Zó�þCöÁÿ*��õÆú��2�lö�ó�þ]ÿ�óÜú���ú���ú þ]÷È÷���- ��ò�ó��rø�ó��lö�ó�þ]ÿ�ó�-Ãþ���øH���ÖþC÷�÷��äú��2�ÎöÁó�þCÿÁó
þ��¿þCú��rþCÿ^��ò�óÜö�ó��kólö�ó��2�Îó �lõ
�2����ú��2�ÎöÁó�þCÿÁóÎÿ�� ñ�ò�óTø�õ8���2	Äó�����ÿaÿ�óló��mú��H��ò_ó ��ö�þ��Îólÿ^��ó���ø ��õ·ûZó 	Äõ¿öÁó
�köÁó�B!��ó�����÷�� 	aõIø�ú��ÖóÎøÌþCÿyõ
��ó9	Äõ�/CóÎÿÄò�ú��Cò�óÎö �2�rú�� ��ò�ó9��þ �.ò�ú��2� ò�ú�óÎö�þ]ö'�.ò�� û;ó���þ��_ÿ�ó)öÁó�B!��ólÿ3��ÿ^�kö�õ
	
÷�õ��(óÎö�ùµ÷�ó�/¿ól÷Y��ö�õ.�VúÈólÿ/þCö�ó#�kõ¿ö>�ÃþCöÁø�óÎø7��õyò�ú��¿ò�ólö�ùµ÷�ó�/CóÎ÷Y��öÁõ��Vú�óÎÿ��"ò�ó��Tø�õ8���2	Äó����,	ÄõVø�ú�����þ?��úÈõ���ÿÃõ8�����_ö��

	 : ëÄèîï�;�í IoðÎëÄè I

ñ�ò�ú�ÿG�Öþ �;ólöG��öÁóÎÿ�ó�����óÎø þ ��õ¿ö3&h÷Èõ�þCø)þ��ÖþC÷��Iÿ�úÈÿ,�kõ¿ö"ô·ólû ��öÁõ��8�Tÿ�ólö3/¿ólö�ÿ���ñ�ò�ö�óló�ø�ú*�?ólö�ó����¶ô·ólû ��ö�õ.�VúÈólÿ
�(óÎöÁóÜÿ>� ��ø_úÈóÎøh)^��ò_ó�ô·ólû ��ö�õ.�8� ��þ �.ò�óeþ �1��ò�ó � ��ú�/¿ólö�ÿ�ú��%�·õ � �VþCÿ'&8þ �'�.ò�ó���þ����[��ò�ó7]<; �$; �,+M� ô�óÎû
��öÁõ.������þ��.ò_ó(�Iþ���øyþ�� �L�Y; ���Ìô�óÎû(��öÁõ��8�Q��þ��.ò_ó"þ �W��ò�ó � �_ú�/¿ólö�ÿÁú��%��õ�� +µ÷È÷�ú���õ¿ú�ÿ�-��¶öÁûÖþ��ÖþGù>]�òÖþ�	*�ÖþCú��
�6�
ñ�ò�ólÿ�óÃô�óÎûQ��ö�õ.�VúÈólÿcö�óNMÖó����E��ò_ó<��öÁõ
�¿ö�ólÿ�ÿÁúÈõ
�"�kö�õ
	=ú���ÿ3��ú�� ����úÈõ��ÖþC÷»ùO÷Èó�/¿óÎ÷8ô·ólû1��öÁõ��8�Q��þ��.ò_óF��õÀþ ��õ��0÷Èó�/¿ól÷
ô�óÎû ��þ��.ò�ó �
ñ�ò�ó"	aþCú���õCû�ÿ�ólö3/]þ ��ú�õ
��ÿ"õ��5��ò�ó¼ÿ>� ��ø��Üþ]ö�ó¼þCÿ��kõ¿÷�÷Èõ��"ÿw)
� �/ñ��"��þ��_ø"+%	aþ��¿ócø�õ����2	Äó�����ÿ�þ����Îõ
�2���Y�kõ¿ö�+ ���Ûõ ����ò�óE��õ���þC÷¿öÁó�B!��óÎÿ>��ÿ��E+%	Eþ �¿óW�%�8�;ó@ø�õ8����	aó��!��ÿ
þ]ö�ó4�Îõ
�_ÿ�úÈÿ>��ó��!��÷��:��ò�ó4	aõCÿ3�"ö�ó�B!��óÎÿ>��óÎø)ø�õ����2	Äó����,�%���Zó�-2�kõC÷È÷Èõ��(óÎøeû�� �¶ñ��4�äø�õ����2	Äó�����ÿ��



� �Üõ¿ÿ3�¼ô�óÎûÆø�õ8���2	Äó����#��ö�þ���ÿ>�kóÎö�ÿ&þCöÁó1ÿ'	aþC÷È÷V�¼ñ�ò�ó 	aóÎþ��îø�õ8���2	Äó����#��ö�þ���ÿ>�kóÎö½ÿ�ú�ZÎó1ú�ÿ +GùLS � 4- -
�"ò_úÈ÷ÈóA��ò�ó4	aólø�ú þ �:��ö�þ ��ÿ3�kólö/ÿÁú�Zló&ú�ÿ$`GùM2 -G�

� MA��ó�ùX��ú�	ÄóÎö�ÿ�þ����lõ
�2�����kõ¿ö�þ��2��öÁõ��Vú�	Eþ ��óÎ÷��	+L/ � õ��N��ò�ó�ø_õ����2	aó�����ÿ�ö�ó��kóÎöÁó��2�lóÎøÜþ���ø#ûZó��%�(óÎó�� S .Gù
� . � õ��W��ò�ó4��õ���þC÷Bö�ó�B8�_óÎÿ3��ÿ�ÿ�óló��6��ñ�ò_ó��ZóÎö'�ló����.þ �¿ó�õ ��õ
��ó�ùX��ú�	aólö�ÿ�ú��Üô�óÎû ��ö�õ.�8�7��õ¿ö3&h÷Èõ�þCø_ÿ¶ú�ÿ
ò_ú��¿ò�ólö[��òÖþ �9��òÖþ �"ö�ó��;õCö3��ólø9�kõCöÃô·ólûTÿÁóÎö3/CóÎö$��õ¿ö3&h÷Èõ�þCø_ÿ��

� ñ�ö�þ ��ÿ3�kólö¶ÿÁú�ZÎó&ø�ú�ÿ3��öÁúÈû2����úÈõ���ÿ"þCö�ó¼ò�óÎþ./8��ù �.þCú�÷ÈóÎø ��ñ�ò�ó4�.þCú�÷ õ�� ��ò�ó&ø�úÈÿ>��öÁúÈû2����úÈõ
�#ú�ÿ"ò�ó�þ./IúÈólöÀþ �,��ò�ó
ò_ú��¿ò�ólö�ùO÷Èó�/CóÎ÷Y��öÁõ.�_ú�óÎÿ���ò�þ��Üþ �/÷Èõ���ólö�ùO÷Èó�/CóÎ÷6�_ö�õ.�VúÈóÎÿ��

� ñ�ò_ó �Zõ
�2��÷ÈþCö�ú��%��õ��;ô·ólûEø�õ8����	aó��!��ÿ(ø_õVólÿ � � #Öÿ>��öÁú�����÷��1�kõC÷È÷Èõ�� 
?ú�����K ÿ�÷ þ.�mþ]ÿ(òÖþ]ÿ:ûZóÎó��EöÁó��Zõ¿ö3��óÎø
ú��#ô·ólûTÿÁóÎö3/CóÎö$��õ¿ö3&h÷Èõ�þCø_ÿ�-�û2���¶ú��"ø�õIóÎÿ��kõ¿÷È÷�õ���þ 
?ú���� ùµ÷�ú�&Có¶ö�ó��kóÎö�ó��2�Îú��2�Äø�úÈÿ>��ö�ú�û2����úÈõ
�6�

� ]�õ��2�Îó��!��ö�þ ��úÈõ
�mõ �¼ö�ó��kólö�ó��2�Îólÿ#úÈÿE÷�õ���ólö#þ �Eô�óÎû �_ö�õ.�8�^ÿÁóÎö3/CóÎöÁÿ7��òÖþ �EòÖþCÿ�ûZóÎó��mö�ó��Zõ¿ö>��óÎø �kõCö
ô�óÎû ÿ�ólö3/CóÎö�ÿ���29/ � õ����ò�óyø�õ8����	aó��!��ÿ¼þ����lõ
�2���4�kõ¿ö��9/GùM.9/ �%õ����ò�óyö�ó��kólö�ó��2�Îólÿ�-Y�"ò�úÈ÷�ó:SF/ �Éõ��
��ò�ó)ø_õ����2	aó�����ÿ�þ ���Îõ��2���=�kõ¿öÄþCûZõ
��� +9/ � õ��G��ò�óÜû��8��óÎÿ=��ö�þ��_ÿ3�kóÎöÁö�ólø6�Ûñ�ò�ó �Îõ��2�Îó��!��ö�þ ��úÈõ
�rõ��
öÁó��kólö�ó����ÎóÎÿ¶úÈÿ�ò�ú��¿ò�ólö"þ �"÷Èõ��(óÎö�ùO÷Èó�/¿óÎ÷ ô�óÎû9��öÁõ��Vú�óÎÿ,��òÖþ��Üþ �"ò_ú��¿ò�ólö�ùO÷Èó�/CóÎ÷Y��öÁõ.�_ú�óÎÿ��

� ñ�ò_óÎö�ó�þ��2�Zó�þCöÁÿC��õ0ûZó ��õ�ø�úÈöÁó����<�lõ¿ö�öÁóÎ÷ þ?��úÈõ��ÄûZó��%�(óÎó��eþ�ø�õ8����	aó��!��K ÿC	ÄõVø�ú�����þ?��úÈõ��Äö�þ ��ó¶þ���øaú���ÿ
�Zõ
�2�_÷ þCöÁú��%�
�cñ�ò�ó�ö�þ ��ó½õ �W�.òÖþ �2�¿ó&õ��cø_õ����2	aó�����ÿ"úÈÿ�ò�ú��¿ò�ólö"þ �/ò�ú��¿ò_óÎö�÷Èó�/¿ól÷Y��ö�õ.�VúÈólÿ��

ñ�ò�ólÿ�ó&õ¿û�ÿÁóÎö3/]þ ��úÈõ
�_ÿ���ö�ólÿ�ó����Àþ1ÿ'�Öþ��_ÿ�ò�õ��/õ���ô�óÎû7��ö�õ.�8�0�(õ¿ö'&h÷Èõ¿þCø7�.òÖþCö�þ ����ólö�ú�ÿ3��ú��Îÿ�õ
�eõ
�_ó"��þCö3��ú��*ù
��÷ÈþCöoô�óÎû=�Îþ��.ò�ú��2��ò_úÈóÎö�þCö'�.ò��yþ?�(õ���ó,�;õ¿ú����@ú��(��ú�	aó � ]�÷ÈóÎþCö�÷��
-
��õ"�lõ
	*	aó��!�:õ
�(��ò�ó �Có���ólö�þC÷��.òÖþ]ö�þ�����óÎö�ù
ú�ÿ3��ú��Îÿ"þ �Ãø�ú/�;óÎöÁó����/÷Èó�/CóÎ÷�ÿ�õ��gþ �Îþ��.ò�ú��2�yò�úÈólö�þCö3�.ò!��-nþ1ÿ3� �_ø��0��ólóÎø�ÿ,��õ1÷�õVõ
&aþ �,	Äõ¿ö�ó ��òÖþ��eõ
�_ó#��þ��.ò�ú��2�
ò�ú�óÎö�þCö'�.ò��
-(þCÿ���þCÿ1ø�õ���ó:�kõ¿ö�ô�óÎû ÿÁóÎö3/CóÎö R � U -��öÁõ.��� R�.?U -@þ��_ø �l÷Èú�ó����7R�+?U<�(õ¿ö3&I÷�õ�þCø�ÿ��C�/ó�/CóÎö3��ò�óÎ÷�óÎÿÁÿ�-
��ò�óÎÿÁó�ö�ólÿ'��÷���ÿ�þ���ø·õCû�ÿ�ólö3/]þ ��ú�õ
��ÿ"��þ��·û;ó*��ÿ�ólø���õTø�óÎÿÁú��
�·þ�M�ó��VúÈû�÷�óaÿ>�8�!��ò�ó���ú��=�(õ¿ö3&I÷�õ�þCø �¿ó��_óÎö�þ?��õ¿ö��
�����.ò ��õ¿ö3&h÷Èõ�þCø��¿ó���ólö�þ ��õ¿ö�ÿQ��þ��·û;ó^��ÿ�ólø ��õ)÷�ó�þCö3��	Äõ¿ö�óEþCûZõ
���"��ò�óaú�	*�Öþ����&õ��"ø_ú/�;óÎö�ó������(õ¿ö'&h÷Èõ¿þCø
�Öþ]ö�þ�	Äó���óÎö�ÿ�õ��:��ò�óA�ZóÎö>�kõ¿ö'	aþ��2�ló�õ��Ñô�óÎû7��ö�õ.�8�:�Îþ��.ò�ólÿ�-��"ò�ó���ò�óÎö�ò_úÈóÎö�þCö'�.ò_ú���þ]÷È÷�� �lõ
��������ö�óløTõ¿öF��õ����

;¶ÿ$�kõ¿ö���ò�ó"� ��� ��öÁó�- ��ò�ó¼ô·õCö�÷ÈøIùOôÛúÈø_ó�ô·ólû)úÈÿ/þ*�Îõ
����ú��!�ÖþC÷È÷���ó�/¿õ¿÷�/Vú��2�Äÿ3�Iÿ3��ó�	9�61nõCö�ó��ÎþCÿ3��ÿ¶ú���ø�ú���þ ��ó
��òÖþ �¶û!�7��ò�óQ�Có�þCöG`7/9/�`8- ��ò�óÎöÁóQ�"ú�÷È÷ ûZó0þ]û;õ
��� 2�`L/*	ÄúÈ÷�÷ÈúÈõ��Eô·ólûJ��ÿÁóÎöÁÿ�- �lõ
	*�ÖþCö�ólø ��õ�þ��2�_ö�õ.�Vú�	aþ ��ól÷��
SF/7/=	aú�÷È÷�úÈõ
�0��ÿÁóÎöÁÿ½ú��J��ò�ó��¿óÎþCö1SF+7+ . R 2�S�UV��ñ�ò�ó(�!�2	�ûZóÎöÀõ��	1��÷���ú�	ÄóÎø_ú þ1ÿ�ólö3/Iú��lóÎÿ½úÈÿÀþC÷ÈÿÁõEú��2�ÎöÁó�þCÿÁú��2�2-
öÁóÎÿ'�_÷���ú��2�Üú���	Äõ¿öÁóaþ ��ø�úÈõTþ���ø /IúÈø�ólõ ��ö�þ )*���eñ�ò�ólö�ó��kõCö�ó�-cþ��ÖþC÷��Iÿ�úÈÿ&õ��(ô·ólû ��ö�õ.�8�O��ö�þ )*�Eõ�/¿ólöQ��ú�	aó
��ólóÎø�ÿ,��õÄûZó#�Îõ
��ø��2����óÎøJ��õ*����ø�óÎöÁÿ3��þ���ø ��ò�ó4�.òÖþ��2�CóÎÿ/õ�������öÁö�ú����Äú��:��ò�ó#��ö�þ )*�4�.òÖþCö�þ�����óÎö�ú�ÿ3��ú��Îÿ��

BD> � >½ê�>½èîï�> I

R S�U1� �L-ÃþCó��!��ÿ'�.ò6- � �@-Ãþ���	 -7A ���TõC÷���ólö�- �D���/õ���ò2&!�2�¿ól÷_þ��_ø � �(�8�'��ö'	9-���ô·õ¿öÁ÷ÈøVùNôÛúÈø�ó�ô�óÎû ]Ãþ �.ò�ú��2�8ù
ñ�ò�óA; �2��÷�ú���þ?��úÈõ�� �Bó�/¿óÎ÷ ��úÈó��Ûõ��6��ò�óG+%����ólö'��ó�� 
2-���������� �	�
� � � 	 � %(# 	 ��� � - �@õ¿÷V� 2 ��- �/õ2� ��-�������ó
SF+9+ +��

Ra`?U1�D�DA½÷ þCÿÁÿ'	aþ��6- �3;P]Ãþ��.ò�ú��2� �"óÎ÷Èþ����kõ¿ö ��ò�ó/ô·õ¿öÁ÷ÈøVùNôÛúÈø�óÃô�óÎû 
2-�� �	�� � # ! ��� !$#�� � ��� � % � 
��������
� � � #M! � � - �@õC÷ � ` +8- �¶õ2��`�-��2�6�YS � �GùLS +��2- �/õ�/Có�	�ûZóÎö4SF+7+(�2�

R 2 U�]����� ù��_ö�õ
�Zó�þ��4�ÑþCûZõ¿ö�þ ��õ¿ö3�*�kõ¿ö �gþCö�ú��Î÷�ó���ò!�IÿÁú��Îÿ�-�]�����=ò��'�'�;ø#ô�óÎû4�VóÎö>/¿ólö���; /]þCú�÷ þCû_÷Èó�þ?�
�L���V)�� � �����! � 	"#"�"%$&"�'($ �*)�+� *, � �	- �*./ 



R���U 51�gô�óÎÿÁÿ�ól÷ÈÿÄþ���ø (�]�÷Èþ��D��- �3+>]�� þ ��ø ��ò�óJ��B!��ú�ø ô·ólû ]Ãþ �.ò�ó?
2-%��������� � � � � %(' ��� ��!$' ! � # !�

� � !�% � 	 � � �	�
� � � 	 � %(# 	 ��� - �@õ¿÷ �DS ��- �¶õ�� 2�-��2�6� 2�� �GùM2 � +�-8;G��öÁúÈ÷ESF+7+ .��
; /]þCú�÷ þCû_÷Èó�þ?���L��� ) � � � ���  � > )�� ��� � � $&.�� �*.�)%$�. � �� �� " � 
 
 � � 
# 
	��*� � ) 
  > � ��� 
 <7=R>T? $�� 
�$ +�

R��?U";���]�òÖþ��2&hò!�2����ò�õIø6- � �'5½þ��2ZÎú��2-�]G� �/óÎólö�øÖþCól÷Èÿ�- � � ���.ò���þCö3�'Z0þ��_ø (�_ô�õ¿öÁö�óÎ÷�÷ -9�3; �¶ú�óÎö�þCö'�.ò�ú���þC÷
+%����ólö'��ó�� M�û �Áó����W]Ãþ��.ò�óH
2-�� � � � ! !�
�	 ��� � � � # � !���������� ����� ����� ! � � � 	 � %('�� ��� � ! � ! � � !�-��_þ�� 5�úÈó��¿õ2-
]<;�-����6�YS �(28ù S � ��-��¿þ��!�ÖþCö>� SF+9+ ���
; /]þCú�÷ þCû_÷Èó�þ?���L��� ) � � � ���  � ��� � ��� > � = )($ = 
�� $ �9?9=  �� ��� � � �*� ��-!�� �� ��� � � $�� � -"�

R � U1� �8;ÀöÁ÷Èú��3�:þ���ø7]G��ôÛú�÷È÷ÈúÈþ�	Äÿ�õ
�6- �3+%����óÎö3��ó��(ô·ólû �Vólö3/¿ólö�ÿ^)@ô�õ¿ö3&I÷�õ�þCø=]�òÖþCö�þ�����óÎö�ú�Z�þ ��úÈõ
�aþ���ø	�góÎö�ù
�kõ¿ö3	Eþ����Îó4+%	^�_÷Èú��Îþ ��ú�õ
��ÿ 
2-/�������$# � �&% ����% � � % � # 	 ��� � ��� � !$#�� � ����	 ��� - �@õ¿÷ � �8- �/õ2� ��- �2�6� � 2�Slù
�(� �8- MA����õCû;ólö"S0+9+ +��

R�+?U�]G� ]<�2��òÖþ�-
;��@-�ólÿ3�.þ./Iö�õCÿ�-�þ��_ø � � ]�ö�õ�/CóÎ÷È÷Èþ�- � ]�òÖþCö�þ�����óÎö�ú�ÿ3��ú��Îÿ�õ��Vômômô ]�÷ÈúÈó����Áù�-�þCÿ�ólø�ñ�ö�þ��lóÎÿ 
2-
ñ�ó��.ò2��ú���þC÷9�/ó��;õCö3��ñ��Ãù�+ �Gù�/�S0/�- 5�ó��ÖþCö>� 	Äó�����õ �C]�õ
	*�2����ólö����lúÈó��2�Îó -v-�õ¿ÿ>��õ
� �$��ú�/CóÎöÁÿ�ú��%��-6;G�_ö�úÈ÷
SF+9+ ���
; /]þCú�÷ þCû_÷Èó�þ?���L��� ) � � ���! # �� 
'� � � ��$ � = $ �9?9=  �� � � ��) � ���*) � 
  
(�) ��*�+,*�� "#"�"������ >�� . ��� �#)	��� � 
�$&� 
 $.-

R . UIA(�2;ÀûZø2��÷�÷ þ�- ���21Öõ.�D- � � ;Àû�ö�þ�	aÿ"þ ��øE����ôÛúÈ÷È÷�ú þ�	Äÿ�- ��ômômô �@öÁõ.���eñ�ö�þ?)^�Q]�òÖþ]ö�þ�����óÎöÁú�ZÎþ ��ú�õ
�
�"ú���ò�; �2��÷Èú���þ ��úÈõ
�4��õA]Ãþ��.ò�ú��2� 
2-]ñgó��.ò2��ú��ÎþC÷ �"ó��Zõ¿ö>�cñ��Ãù�+ +\ù�/ 2�-�]�õ
	*�2����óÎö��8�ÎúÈó��2�Îó�5�ó��ÖþCö>� 	Äó����.-
��ú�ö'�¿ú���ú þ�ñgó��.ò6��- �)þ]ö'�.ò SF+9+ +��
; /]þCú�÷ þCû_÷Èó�þ?���L��� ) � � � ���  � 	"�"�"�$/� 
�$10 �%$ �9?9=  ���� � > ��)	�� *"��*)�2 $�� � -"�

R + U�]<; �$; �,+M��- ]<;3���ó�� +3+�ÿ�þ���ú���ú�ZlóÎøÜþ����lóÎÿÁÿ¶÷�õ
�¿ÿ��
; /]þCú�÷ þCû_÷Èó�þ?���L��� ) � � � ���  � � ) ? .����
34+ $/� �*. � ��5�$�. � �/ �� ��� � �  �
 <7=*>L?  *)	� "�� �*+ 
  

R SF/ U �Àþ?��úÈõ��ÖþC÷��ÑþCûZõ¿ö�þ ��õ¿ö>�=�kõ¿ö�; �2��÷�úÈóÎøJ�/ó��%�(õ¿ö'& �"óÎÿÁó�þCö3�.ò6- �L�Y; ����ÿ�þ���ú���ú�ZÎóÎøÜþ����Îólÿ�ÿ/÷Èõ
�¿ÿ��
; /]þCú�÷ þCû_÷Èó�þ?���L��� ) � � ���! # > )�� ��� � � $�.!� �*.�)($&. � �� 
6�)���� � 
� 

R S
S�U �Q�*-�ö�þ��2�îþ��_ø (�6]�÷Èþ��D��-���ô·ólû�ñgö�þ )*� ]�òÖþCö�þ�����óÎöÁú�Z�þ?��úÈõ��R)[;G�J;Àÿ�ÿÁóÎÿÁÿ'	Äó����¼õ�� ��ò_ó�+%	*�Öþ����Àõ��
]Ãþ��.ò�ú��2��5�õ8���2	Äó�����ÿ$�kö�õ
	D�A] �8;�K ÿ�ô·ólûP�VóÎö>/¿óÎö 
2-�� �	�� � #M! � � !$# � � ��� � % � 
 ����� � � � � #M! � � -
�@õ¿÷V��`(.�- �/õ¿ÿ��YS87 `�-��2�6� 2 +\ù ��S
-��¿þ��!�ÖþCö>� SF+9+ �8�

R S�`?U1� ��;¶ö�÷Èú��'��- �"�91nöÁúÈólø�ö�ú��.òaþ ��øañ#�#�Cú��6- ����óÎö3�kõCö'	aþ��2�Îó��E/]þC÷���þ ��ú�õ
�1õ��Zô·ólû ��ö�õ.�8�^]Ãþ��.ò�ó��"ó���÷Èþ��Îó�ù
	Äó������gõ¿÷�ú��Îú�óÎÿ 
2-_ñ�ó��.ò2�_ú���þ]÷ �/ó��;õ¿ö>���L��?ù�+ .8ù + +�- �¶ó��"÷�ó��3�L�gþ��L&8þCö�ø4�ÑþCûZõ¿ö�þ ��õ¿ö�ú�óÎÿ�- �)þ.�OSF+9+(.��
; /]þCú�÷ þCû_÷Èó�þ?���L��� ) � � � ���  � 	"�"�"�$������ $&����$/� � -  �� � � � ) � � � ) ��
# (�9  ':�	 ��� (�9 � (�; $���� -!�

R S 2 U1�D�8ôÛúÈ÷È÷�ú þ�	Äÿ�-�� �
;Àû�ö�þ�	Äÿ�-!]G� �8�.þ��_ø�ö�ú�ø2�¿ó�-:A �?;ÀûZø2��÷�÷ þ�-Cþ���ø����91Öõ.�D- ���/ó�	aõ�/]þC÷ �gõ¿÷�ú��lúÈóÎÿ�ú�� �¶ó���ù
�(õ¿ö'&^]Ãþ��.ò�ólÿ<�kõ¿ö@ô·õCö�÷ÈøIùOôÛúÈø_ó"ô�óÎû 5�õ����2	aó�����ÿ�
�-�� � � � ! !�
�	 ��� � � � # � !<������� � �&% ���>=��@?A%B%
� ��� � ! � ! � � ! ��� �   ' 	 � %(# 	 ��� �DC � ! � � � � ' � � 	 ! �DC � � � � 	 # ! � # � � ! �DC % � 
E� � � # � ��� ' � � � � � �	�� � #M! � � �	� �
� � � 	 � %(# 	 ��� � - �!�.þ����kõCö�ø6- ]<;Q-��2�6��`7+(28ùM29/ ��-�; �2�
��ÿ>�QS0+9+ ���

R S=��U1� �8;ÀöÁ÷Èú��3�:þ���ø:]G�IôÛú�÷È÷ÈúÈþ�	Äÿ�õ
�6-��Áñ�ö�þ��ló*ù�5�öÁú�/Có��,�Iú�	1��÷Èþ ��ú�õ
�1õ��R5�õ����2	aó�����]Ãþ��.ò_ú��2�"�kõ¿öF+%����óÎö'�_ó��
ô�óÎû"�VóÎö>/¿óÎöÁÿ�
2- � 	 � � '*%(# 	 ��� - �@õ¿÷ � �(.�- �¶õ��YS
-2�2�6��`�28ùM2 2�-��¿þ��!�ÖþCö>� SF+9+ +��

R S �?U � � -ÃþCö>�kõ¿ö�øeþ��_øJ� ��]�öÁõ�/CóÎ÷�÷ þ�- �fA¼ó���óÎö�þ ��ú��2� �"ó���öÁóÎÿÁó����.þ ��ú�/Có�ô·ólûeô�õ¿ö3&I÷�õ�þCø�ÿC�kõ¿ö �/ó��%�(õ¿ö'&Eþ���ø
�Vólö3/¿ólö���óÎö3�kõCö'	aþ��2�Îó��E/]þC÷��Öþ?��úÈõ�� 
2-�� � � � ! !�
�	 ��� � � � # � !F������G � �&% ���>=A% �8�IH��*��� � ��� � ! � ! � � !



��� # � !<% !�% ��� � ! � ! � #-% � 
 % � 
 !$' 	 ��� � � � �	�� � # ! � � � � # ! � � - �)þ]ø�úÈÿÁõ
�6-_ô +L-��2� �YS ��Slù S �9/�-�����÷��
SF+9+(.��

R S � U1� ��]�öÁõ�/CóÎ÷�÷ þÄþ���ø9;��2-�ólÿ3�.þ./Iö�õCÿ�-&� �VóÎ÷�� ù �Vú�	aú�÷ þCöÁú��%�1ú��#ô·õ¿öÁ÷Èø#ôÛúÈø_ó¼ô�óÎûTñgö�þ )*�7)-�E/Vú�ø�ó����Îó�þ���ø
�gõCÿ�ÿ�ú�û�÷Èó ]Ãþ��_ÿ�óÎÿ 
2-���� ���$# � �&% � � % � � % � # 	 ��� � ��� � !$# � � ����	 ��� - �@õ¿÷V����--�¶õ2���-F�2� �. 2 �Gù . +�S
-
5�ó��ló�	�ûZóÎö4SF+7+ +��

R S +?U � �y-ÃþCö>�kõ¿ö�ø -W;��y-�ólÿ3�.þ./Iö�õCÿ�-;��y-�ö�þ]ø�÷Èó��
-oþ ��øN� �W]�ö�õ�/¿ól÷È÷Èþ�-K� ]�òÖþ �2�¿óÎÿ�ú��·ô�óÎû ]�÷ÈúÈó�����; ���Îólÿ�ÿ
�cþ?�'��ólö'��ÿ^):]�ò�þCö�þ�����ólö�úÈÿ>��ú��Îÿ�þ ��øH]Ãþ��.ò�ú��2� +%	*��÷Èú���þ ��úÈõ
�_ÿ�
2-�� � � ' 
�� 	 
 !��"!�� � � � � � %(' -%�@õ¿÷ � `�-
�2�6�YS �Gù>`(.�- SF+9+7+��
; /]þCú�÷ þCû_÷Èó�þ?���L��� ) � � � ���  � �� 
'� "�"�"%$ � = $ �9?9=  � ��� = ������ ��*) �
0 � ��� �� 
� �*� � )�� � )�� � >�� 0 �  ��#)	��� � 
 (�9 $�� 


R S . U��1�1�cþ?�VÿÁõ
�6- ��� 	*��úÈöÁú���þ]÷È÷�� 5�óÎöÁú�/¿ólø ;G�Öþ]÷��!��ú�� �TõIø�óÎ÷�ÿ·õ��eôÛú�ø�ó*ùX;Àö�óÎþ�ñ$]�� ]�õ��2��ó�����ú�õ
��ÿ�
�-
�������$# � �&% � � % � � � %(# 	 ��� � ��� � !$# � � ����	 ��� - �@õ2��`�- �¶õ2� �2-��2�6� 2�S �GùM2 2 ��-�;G���
��ÿ3�"SF+7+(�2�

R SF+ U��1� ;À÷�	aólúÈøÖþ�- ;��V-(óÎÿ3��þ./VöÁõ¿ÿ�--� � ]�ö�õ�/¿ól÷È÷ þ�-@þ���ø ;��EM�÷Èú�/CóÎú�ö�þ�-K�']�òÖþCö�þ ����ólö�ú�ZÎú���� �/ó��kóÎöÁó��2�ló �Ñõ8ù
��þ]÷Èú��%�Æú�� ��ò�óEômômô 
2- � � � � ! !�
�	 ��� � � � # � ! ������� � � # ! � � %(# 	 ��� %('�� ��� � ! � ! � � ! ��� � % � %(' ' !$'-% � 

� 	 � #�� 	�� � # !�
 � � � � � � %(# 	 ��� � � � #M! � �
	 ��� ����� ����?-��Tú þ�	Äú!-�ó�þ �.ò6-�19�-C�2�6��+�`Gù SF/ 2�-d5�ó��Îó�	�û;ólö
SF+9+(���
; /]þCú�÷ þCû_÷Èó�þ?���L��� ) � � � ���  � 	"�"�"�$/� 
�$ � = $ �9?9=  �� � � 
��/ *) � 
� � � � � ) 
# � ?2> 
 (�� $ � 


Ra`7/ U � �:-�öÁóÎÿ�÷Èþ��6- �5�8]ÃþCõ2- � � 1nþ��6- A(� ��ò�úÈ÷�÷Èú���ÿ�-Cþ���ø �D� �Vò�ó��2&Cólö�-9� MA�(��ò�ó,+%	*��÷Èú���þ ��úÈõ
��ÿgõ�� 
?ú�����K ÿ ��þ.�
�kõ¿öÃô�óÎûJ]Ãþ��.ò�ú��2� 
2-"� � � � ! !�
�	 ��� � � � ��� ��� ����� ?��@?A%�� ����- �¶ó����:õ¿ö'& - �)þ]ö'�.ò SF+9+9+��
; /]þCú�÷ þCû_÷Èó�þ?���L��� ) � � � ���  � 	"�"�"�$/� 
�$&" > 
���$ �:?9=  � � �	�� 	� �*� � )�
  
 > � � � > -#�!� > � � � > � . 
�$&� � -!�

Ra`�S�UIA(��
?ú���� -�� �#� % ��� ! � %���	 � � � % � 
 # � ! � � 	 � � 	  ' ! � ��� !�% � # �&��� � � #V-8;Àø�ø_úÈÿ�õ��VùOô�óÎÿÁ÷Èó���-�]Ãþ�	0û�ö�ú�ø2�¿ó�-
� ;Q-YSF+(�:+��

Ra`
`?U1� � ¼ó���øÖþC÷�÷ -9���Àþ?� ��ö�þC÷��Ñþ.�Xú��:��ò_óK�Võ8�Îú þ]÷����lúÈó��2�Îólÿ�
2-I� � � � � %(' � � # � !FH � � %(' � # %(# 	 � # 	 � %(' � � � 	 !$# �
� - �@õ¿÷ �DS�`��2-2���6�YSlùLS=.�-6SF+ ��S
�

Ra`(2 U �4��-<�2���¶þ���ø ��� � �_ö'��ò��
--�Áñ�ò_ó1�Üó�þCÿ3��ö�ó�	aó��!�¶õ��9�Bõ��ÎþC÷Èú��%�Eþ ��ø9��ò�ó-�ólòÖþ./Vú�õ
��ö�õ��9��ö�õ
�Cö�þ�	Äÿ�
2-
� �	�� � #M! �F� � � � � %(' - �@õC÷ ��`(+�- �¶õ2��`�-��2�6��`(2(.8ù>`�� ��-�; �2�
��ÿ>��S0+ .(�2�

Ra`���U ��� �góÎþ��.ò�ó���-��"��-<���!�Eþ���ø ]G�F]�õ¿÷ÈûZõ
��ö3�6- ���Võ
	Äó4� 	*��úÈöÁú��ÎþC÷,M�û�ÿ�ólö3/]þ ��úÈõ
��ÿÄõ
�A��ö�õ
�¿ö�þ�	 -�ó�ù
òÖþ./IúÈõ
�_ö*�"ú���ò ; �2��÷Èú���þ ��úÈõ
�_ÿ ��õ0��ö�õ��¿ö�þ�	 �"óÎÿ>��ö'����� �_ö�ú���� 
2-���� ��� � � % � � % � # 	 ��� � ��� � � � #�� % � !
� ��� 	 � ! ! � 	 ��� - �@õ¿÷V�6S
S
- �/õ2� `�-����6�YS . .8ù SF+ 2�- 1ÖóÎû�ö3�ÖþCö3�JSF+ . �8�

Ra` �?U";�� �)þCòÖþ�����ú -��"!��8� � ��� �
� � ����' � % 
 � � % ��% � # ! � 	 � %(# 	 ��� % � 
 % � 
 !$' ' 	 ��� - � � �����nñ�ò�ólÿ�ú�ÿ�-25�ó���þCö3��ù
	Äó����/õ�� ]�õ�	^�2����óÎö��8�ÎúÈó��2�Îó - � ��ú�/¿óÎöÁÿ�ú��%�#õ�� �_þCÿ'&8þ �'�.ò�ó���þ��6- �Vó�����ó�	�û;ólö4SF+9+9+��
; /]þCú�÷ þCû_÷Èó�þ?���L��� ) � � ���! # � � ��$ � 
�$ = 
 ��
,2%$/� �� � =��  ?2> 
�� = 
  � � � 
 > 
'�	- �*� �*.�� > $ � 
�$.-

Ra`(� U�]G� �"õ�þCø2&!��ú��¿ò��.-�+L� �)þCöÁÿ�òÖþ]÷È÷Öþ��_ø 51� �@óÎþCö�ólö�- � 1cú�÷Èó ��õ
�2��÷ÈþCö�ú��%� ]�òÖþ]ö�þ�����óÎöÁúÈÿ�þ ��ú�õ
� 
2-�� � � � ! !�
�	 ��� �
� � # � !! � 
"� � ��� � � �� ��� � � # ! � � !$# ��! � �(! �F��! � � � � � % � � ! 	 � ����� ���#?-�;[��÷ þ�����þ�- A¼ólõ¿ö'�Cú þ�- �)þ.�
SF+9+7+��
; /]þCú�÷ þCû_÷Èó�þ?���L��� ) � � � ���  � 	"�"�"�$/����$ +�� � � � � $ �9?9=  � ���  %$���� � .�$.- � + = )	�� 	" > 
	� (�(  
� �*� � ) 
  *) � � ? 2 . > + � �%$&� 




Ra` +?U�]G�@ôÛúÈ÷È÷�ú þ�	Äÿ�õ�� þ���ø �4��-<�2���.- � ]�òÖþ]ö�þ�����óÎöÁú�Zlú��2�C�Vò�õ¿ö>��ñ�óÎö3	 1cú�÷Èó �"ó��kólö�ó����Îú���� -�óÎò�þ�/Iú�õ
��ö�
�-
� � � � ! !�
�	 ��� � � � # � ! ��	 � # � � � ��� %(' ��� ��� � � � ! � 	 � � ��� � ! � ! � � ! ��� � �	�� � # ! � � % � 
 � �	�
� � � 	 �
� %(# 	 ��� � 	 �D��� � � G���?- ��ò�õIó��_ú��D-�; 
W-2���6� � ��Slù � �9/�- �)þCö3�.ò SF+(. ���

Ra`(. U&ñ#� A��þ��6- �4� �9�FA½ö�þ ��ò6-Àþ ��ø 51���"óÎóÎø -,���G] ��;�K ÿ�ô·õCö�÷ÈøKôÛú�ø�ó)ô�óÎû �Vólö3/¿ólöw) 5�ólÿ�ú����Ûþ���ø
�gólö3�kõ¿ö3	Eþ �2�ÎóH
2- ������� � �	�� � # ! � - �@õ¿÷ �2`(.�- �/õ2�YS
S
-��2�6� � .8ùM+��2- �¶õ�/¿ó�	�û;ólöQS0+9+ ���

Ra`7+ U �4�
]Ãþ��lóÎöÁóÎÿ�- 1F�75�õ
���¿÷Èú�ÿ�-�;��L1ÖóÎ÷Èø�	Eþ����6-9A(�7A¼÷ÈþCÿ�ÿ�-¿þ���ø � �(�/þCû�ú���õ�/Iú��2�.ò6- ��ô·ólû ��ö�õ.�8�(]Ãþ �.ò�ú��2� )
ñ�ò�óC5�ó�/Iú�÷�úÈÿ1ú�� ��ò�óC5�ó��.þCú�÷Èÿ�
�-A��! � � � � � % � ! � ��%(' � %(# 	 ��� H�! ��	 ! � - �@õ¿÷ �E`(��- �¶õ2�<S
-�2�6��S
Slù S ��-
5�ó��ló�	�ûZóÎö4SF+7+ .��

R 29/ U�]G�ÃôÛúÈ÷�÷Èÿ#þ ��ø � ���Tú�&hòÖþ]úÈ÷Èõ�/�-,� �E�_þ�	Äú��_ú��2����ò�ó ]Ãþ��.ò�óÎþCû�úÈ÷�ú��%�^õ�� �/ÿ�ólö�ùM�"ó�B!��ólÿ3��óÎø�ô�óÎû �/ó�ù
ÿ�õ���ö'�lóÎÿ�
�-E� � � � ! !�
�	 ��� � � � # � ! � # � � � #M! � � %(# 	 ��� %(' �"!�� �% � � 	 ��� � � ��� � � �� --�_þ�� 5�úÈó��¿õ2-C]<;Q-
�)þCö3�.ò28 ; ��ö�ú�÷ SF+9+9+��
; /]þCú�÷ þCû_÷Èó�þ?���L��� ) � � � ���  � 	"�"�"�$/� 
�$&"�� > $ �9?:=  �� - > 2�� � > �

R 2�S�U � � �Ñþ��2�¿ó - �Áñ�ò�ó4+%����ólö'��ó�� 
2- ������� �  ! � # � �#� - �@õ¿÷V� 2 ��- �/õ2�6S
-����6� 2 �Gù �:/�-��¿þ �8��þCö3� S0+9+9+��

� ðÎë��Äê�7����îð?> I

�(�I�Â��¢I�\�/�a�\ºh�\�]���8���������Â¾\��´��	��Å �@ÅÎ´��.�\���.�o���"���G¥½�I h�µ�.�?���.�����h���g����
�Ò\ÒGÚ�¤È���G¥��o�Â�������O�h�µ������ ��µ�Ñ�\¤hÍ;����ºh���G���\�\§\¦
 �\�h�Áºh� ¦C�N�I´h���¿¦]�\�I´��\�1�ÜÅ �¿��ÅÑ´��.�\���.���������G¥½�I ��µ�.�����.�Â���I���(¤È���G¥ ��º�� ³ �h�Â¾\�.�Á���Â�6§½�\¤ �¿�\�µ��������º��.�o�\�1����
�Ò\Ò\ÒCÅ
Ï:�@�»�?�. h�������]���Â§"�c�\���C�»���(�µ�l�c���Á´h�Ñ��£�ºnÅ��¶Å\´��.�\���.�@���¶���G¥¼�I ��µ�.�Ñ���.�Â���I���o���B��ºh� ³ �h�Â¾\�.�Á���Â�6§¶�\¤��¿�\���Î�����Áº��.�c�\�nÅ
Ï(�»�Ã�����µ�������Áºe���]�µ�.�����µ���������½���E�I�����\�»�Â���?�h���¿���������������\�h´E¡#�\����´�×k¡·��´h�À¡#�.¢Ü�_�.��¤��\��¥&�\�h���\Å/���h�Â��¢I�\�E�.�\�#¢��
���G�8���\���µ��´����.���\�I¥��]Ú����Ã�.�.Å  h���\�µ�VÅ �.�¿Å
åo�����.§ä¡ä���������\¥&�µ�G�ä���y�Æ£����\¤������µ�\�a��� ��º������.�I������¥½���]�Ä�\¤&åc�G¥¼�I ��µ�.�E�¿�.�����h���e���Ä��º�� ³ �h��¾\�.�����Â�M§��\¤

�¿�\�µ��������º��.�o�\�ÖÅÑÏ(������������¾\��´/�	��Å �¿��Å�� Ï(�G���G ��Á���n�»�¶åc�G¥½�I h�µ�.� �¿�.�Â���I���Ñ¤����G¥ ��º�� ³ �h��¾\�.�����Â�M§(�\¤V�¿�\���Î�����Áº��.�c�\�
����
�Ò��\ÓC¦]�\�h´À�Ã£�ºÖÅ��ÀÅ�����åo�G¥½�I ��µ�.�Ñ�¿�.�Â���h���c¤È���G¥Û�C���\��¤È�\��´ ³ �h�Â¾\�.�Á���Â�6§"�»��
�Ò\Ò�
�ÅÑÏ����?�\�����.���\�C�����µ�����Á��º½���]�µ�.�µ×
���µ���:�����/���y���G¥½�V ��µ�.�:���.�M�g�\���¿���\�h´y���G¥½�I h�µ�.�:�µ§¿�µ�µ��¥¼�@���.��¤È�\��¥¼�\�I�����.¾Î�\�� I�����Â�G�ÖÅg�Ä�\���/�µ�����.�ÂØV���»�8�µ�.���������
���h�.�� I´��:���.�M�g�\���&�µ����¹&��¥½���\�� �����¥¼���8�.¦¿�c�\���C���G�\´��Áºh�����\���µ�.���Â���������G�Ö¦h���.�6�c�\���0����¥À h�������Â�G�Ö¦]�\�h´&¡#�.¢����.��¤È�\�µ×
¥¼�\�h���\Å�����Å ¡ä���������\¥&�µ�G�¶�»�B��¥½��¥/¢��.�Ñ�\¤_�O�����:¦\�:å��e¦]�\�h´&�hå@�_Å\Ï���� ��¥¼�\�����\´I´��������Ñ�»�.�;�.�����.§ �Ã�.�.Å  I���\�µ�_Å �.�
���.���.�ÀÐ�Å\�����\�.�Ñ����������¾\��´½��º��!��Å �¿��ÅÑ´��.�\���.���������G¥½�I h�µ�.�����.�Â���h���o¤È���G¥K��º�� ³ �h�Â¾\�.�������6§/�\¤  �.�G���I���»��
�ÒGÚ�ÒC¦

�\�h´¶��º��c�ÜÅ �¿��Å �\�h´¶£gºÖÅ��ÀÅl´��.�\���.���?�»�/���G¥½�I h�µ�.�?���.�����h����¤È���G¥ ��ºh� ³ �h�Â¾\�.�����Â�6§Ã�\¤hÍ;�\���G�8�µ��¦G�»�"
�Ò���
o�\�h´"
�Ò��#��¦
�����µ���������Â¾\���Â§\Åaå� ��������]���Â§�º������¶�Ä£����\¤������µ�\�À�»�e��º����(�.�V������¥½���]�¶�\¤(åc�G¥¼�I ��µ�.�����.�Â���h���&���À��º�� ³ �h�Â¾\�.�Á���Â�6§
�\¤o�¿�\���Î�����Áº��.�c�\�nÅ"Ï(���(�����µ�����Á��º#���]�µ�.�����µ���Ã�����½���a��º����������\�Ã�\¤Ñ���.��¤È�\��¥¼�\�h���À�.¾Î�\�» h�����Â�G�Ö¦��µ�µ�����\¥¼�»���0¥¼��´h���
´������Â¾\�.��§\¦h�\�h´y´h�����µ���Â¢I ��µ��´0�µ§¿�µ�µ��¥¼�.Å


